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Enfriadoras/calentadores de absorcion de doble efecto
y calentamiento directo

SUPER ABSORCION

16DJ 11-82

Capacidad frigorifica nominal 352-5274 kW
Capacidad calorifica nominal 268-7026 kW

Carrier Corporation tiene mas de 100 afios de experiencia en
el suministro de sistemas y equipos HVAC en todo el mundo.
Sanyo es un fabricante lider en el campo de las enfriadoras de
absorcion de alto rendimiento. Las enfriadoras de absorcion
Carrier-Sanyo, producidas por Sanyo para Carrier, constitu-
yen una seleccion unica de modelos para todas las aplicacio-
nes en las que se necesita una enfriadora de absorcion.

Caracteristicas

B Las enfriadoras/calentadores de absorcion de doble efecto
alimentadas por gas Carrier-Sanyo ofrecen a los propietarios
de edificios una mejor solucion para muchas aplicaciones de
nueva construccion y rehabilitacion. La instalacion de una
enfriadora/calentador con alimentacion directa elimina la
necesidad de la caldera de las instalaciones convencionales.
Asi se reduce el coste inicial del sistema, lo que permite que
la enfriadora/calentador Carrier-Sanyo sea competitiva frente
al sistema convencional.

B Excelente para el recorte de picos durante los periodos de
alta demanda eléctrica.

B Las unidades proporcionan refrigeracion sin las costosas
ampliaciones del contrato de suministro eléctrico.

B Las enfriadoras de absorcion alimentadas por gas Carrier-
Sanyo permiten diversificar las necesidades de refrigeracion
criticas. Las cargas de refrigeracion criticas requieren un
minimo consumo eléctrico.

Las unidades 16DJ permiten usar generadores de emergencia
mas pequefios, ya que la carga eléctrica asociada a la enfria-
dora de absorcion es minima en comparacion con la enfria-
dora eléctrica.

Las unidades no dafan la capa de ozono ni utilizan CFC. Las
necesidades de refrigeracion se satisfacen sin refrigerantes
con cloro.

Reducen la contribucion al calentamiento global y minimizan
el impacto ecologico gracias a la reduccion del consumo
eléctrico y la ausencia de gases con efecto invernadero.

El inhibidor de la solucion de molibdato no afecta negativa-
mente al medio ambiente.

Una enfriadora de absorcion no utiliza un motor-compresor
grande, por lo que su funcionamiento es silencioso y esta
libre de vibraciones.

La alta eficacia de las enfriadoras de doble efecto ha
reducido el espacio necesario para la instalacion de la enfria-
dora de absorcion, con lo que el espacio horizontal que ocupa
es mas pequeiio.

Carrier-Sanyo es el lider del sector en unidades de absorcion
compactas.



Caracteristicas de la enfriadora de absorcion Carrier-Sanyo

Ciclo de absorcion de doble efecto

Frente a la constante variacion de las necesidades de los pro-
pietarios y los continuos cambios en de disefio de los edifi-
cios, Carrier-Sanyo introduce la nueva generacion de enfria-
doras de absorcion de doble efecto y alta eficacia alimentadas
por gas en el mercado mundial.

En muchas partes del mundo, el coste de la electricidad y las
penalizaciones administradas mediante limites de demanda,
tarifas invertidas, tarifas horarias, clausulas de trinquete, etc.
han obligado a desarrollar tipos distintos de enfriadoras.

Recorte de picos eléctricos

B Gracias al uso de una combinacion de enfriadoras de absor-
cién eléctricas para las cargas de acondicionamiento de aire,
un planta central puede beneficiarse de tarifas eléctricas mas
bajas durante los periodos de alta demanda eléctrica. La
unidad de absorcion se utiliza para recortar la demanda eléc-
trica durante el verano, mientras que la enfriadora eléctrica
funciona por debajo del limite de demanda asignado, evi-
tando costosas cargas de demanda y permitiendo ahorrar
dinero durante todo el afio.

B Dada la limitada capacidad de las centrales eléctricas y las
preocupaciones medioambientales y financieras que blo-
quean la construccion de otras nuevas, muchas areas se
enfrentan a cargas de demanda extremadamente altas y a un
aumento de los costes de la electricidad. En estas areas, toda
la carga de refrigeracion puede gestionarse con unidades de
absorcion Carrier-Sanyo, lo que permite utilizar la electrici-
dad asignada en otro lugar del edificio en el que no haya
alternativas.

Funcionamiento de la calefaccion y la refrigeracion

B Con las enfriadoras/calentadores de doble efecto y ali-
mentacion directa Carrier-Sanyo 16DJ puede emplearse la
unidad para la calefaccion durante los meses de invierno sin
el coste extra de otros controles. En muchas aplicaciones, las
enfriadoras/calentadores pueden sustituir a la tradicional
combinacion de enfriadora eléctrica y caldera, con la ventaja
de que reducen el espacio que ocupa la maquina y ahorran
hasta el 40% del coste de puesta en marcha del sistema.

Nomenclatura

16DJ - 11
1

Tipo de unidad:
de doble efecto y
calentamiento
directo

Codigo de
capacidad

Las enfriadoras/calentadores Carrier-Sanyo de alimentacion
directa utilizan un ciclo de absorcion de doble efecto que per-
mite un COP de 1,1. Este disefio de alta eficacia ha reducido
el consumo de energia de las enfriadoras de absorcion origi-
nales de una sola etapa hasta en un 30%. El innovador disefio
de doble efecto de Carrier-Sanyo reduce también el tamafio
de la unidad en comparacion con las unidades de la anterior
generacion, lo que ha convertido a Carrier-Sanyo en lider del
sector en eficacia y aprovechamiento del espacio.

Muchas aplicaciones

Carrier-Sanyo ofrece una de las mas amplias gamas de
equipos y condiciones de funcionamiento de todo el sector:
23 tamanos de unidades de distintos, desde 350 kW a 5.300
kW. Gracias al uso del gas natural como una de las fuentes de
calor de las unidades de alimentacion directa, se asegura el
empleo de un combustible limpio y respetuoso con la capa de
0Z0no.

Sin CFC

Ademas de la amplia lista de ventajas del disefio men-
cionadas, las unidades Carrier-Sanyo son totalmente seguras
para la capa de ozono y no usan ni CFC ni HCFC.

Toda la refrigeracion se realiza con un refrigerante que ha
demostrado sobradamente su eficacia y que es facil de
encontrar y seguro para el medio ambiente: el agua.
Ademas, como el ciclo de absorcion se consigue sin un gran
motor-compresor, se asegura al cliente un funcionamiento
silencioso, sin problemas y con una vibracion extremada-
mente baja.




|dentificacion de componentes

Leyenda

1. Condensador

2. Generador de baja temperatura
3. Panel de control

4.  Generador de alta temperatura
5.  Salida del agua de refrigeracion
6. Salida de agua enfriada

7.  Evaporador

8. Entrada de agua enfriada

9.  Entrada del agua de refrigeracion
10. Absorbedor

11. Acometida de gas



El ciclo de absorcion

El ciclo de refrigeracion por absorcion, como el ciclo de
refrigeracion mecanica de compresion de vapor, utiliza el
calor latente de la evaporacion de un refrigerante para elimi-
nar el calor del agua enfriada que entra. Los sistemas de refri-
geracion de comprension de vapor usan un refrigerante con
cloro y un compresor para transportar el vapor refrigerante
para su condensacion en el condensador. Sin embargo, el
ciclo de absorcion usa agua como refrigerante y una solucion
de bromuro de litio absorbente para absorber el refrigerante
vaporizado. A continuacion, se aplica calor a la solucion para
liberar el vapor refrigerante del absorbente. El vapor refrige-
rante se condensara ahora en el condensador.

El ciclo de absorcion basico de simple efecto (véase la
figura 1) incluye: generador, condensador, evaporador y
absorbedor con refrigerante (liquido) y bromuro de litio
como soluciones de trabajo. El generador utiliza una fuente
de calor (quemador, vapor o agua caliente) para vaporizar la
solucion de bromuro de litio diluido. El vapor de agua des-
prendido va al condensador donde vuelve a condensarse en
liquido, transfiriendo el calor al agua de la torre de refrigera-
cion. Una vez condensado, el refrigerante liquido se distri-
buye por los tubos del evaporador, donde extrae el calor del
agua enfriada y evapora el refrigerante liquido. La solucion
de bromuro de litio concentrado del generador pasa al absor-
bedor, absorbe la solucion de vapor refrigerante del evapora-
dor y la diluye. La solucién de bromuro de litio diluida se
bombea de nuevo al generador donde vuelve e empezar el
ciclo.

Figura 1 - Ciclo de absorcion simplificado

Leyenda
1. Condensador

2 Vapor refrigerante

3 Generador

4. Agua de refrigeracion
5.  Refrigerante liquido

6.  Solucion concentrada
7 Fuente de calor

8 Agua de refrigeracion
9. Agua enfriada

10. Evaporador

11.  Absorbedor

12. Bomba de absorbente

Tipo de unidad de doble efecto
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La seccion del generador esta dividida en generador de alta
temperatura y generador de baja temperatura. El vapor refri-
gerante producido por el generador de alta temperatura se uti-
liza para calentar la soluciéon de bromuro de litio en el gene-
rador de baja temperatura, en el que la presion (y por tanto el
punto de ebullicién) es mas baja. De este modo, el calor de la
condensacion se utiliza con eficacia.

ura 2 - Ciclo de absorcion de doble efecto
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Leyenda 8. Agua enfriada
1. Condensador 9. Solucién intermedia
2. Vapor refrigerante 10. Fuente de calor
3. Generador de baja temperatura 11. Solucion concentrada
4. Generador de alta temperatura  12. Absorbedor
5. Agua de refrigeracion 13. Agua de refrigeracion
6. Refrigerante liquido 14. Solucion diluida
7. Evaporador 15. Bomba de absorbente

Como en la unidad de simple efecto, el vapor refrigerante
producido por el generador de baja temperatura se envia al
condensador para que se convierta en refrigerante liquido.
Por otro lado, el vapor refrigerante producido por el gene-
rador de alta temperatura se convierte en agua a medida que
libera calor a la solucion intermedia de bromuro de litio. Esto
ocurre dentro de los tubos de transferencia de calor del gene-
rador de baja temperatura. El vapor refrigerante producido
por los generadores de alta y baja temperatura se convierte en
liquido refrigerante y se mezcla en el condensador antes de
volver al evaporador.

ura 3 - Detalle del generador
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eyenda

. Vapor refrigerante al 5. Refrigerante condensado
condensador 6. Solucion concentrada
Vapor refrigerante 7. Solucion intermedia
Generador de baja temperatura 8. Fuente de calor
Generador de alta temperatura 9.  Solucién diluida



Ciclo de refrigeracion por absorcién

La méquina de Super Absorcion Carrier-Sanyo aplica los
mismos principios basicos de absorcion, pero mejora el ciclo
con intercambiadores de calor complementarios y un
segundo generador para recuperar toda la energia libre del
sistema y maximizar el COP de la unidad (figura 2).

El ciclo de absorcién funciona en vacio. Asi, el refrigerante
liquido hierve a una temperatura mas baja y transfiere el
calor latente de evaporacion del agua enfriada que entra a la
refrigeracion del agua enfriada.

En las paginas siguientes se describen los componentes del
ciclo de absorcién y el diagrama de Diihring, que se muestra
en el grafico 1 del apartado “Ciclo de refrigeracion”.

Figura 4 - Carcasa inferior

Leyenda

SENTINES

Absorbedor

Bomba de refrigerante
Bomba de absorbente
Entrada del agua de refrige-
racion

10. Solucion diluida

6
Refrigerante liquido 7.
Solucién concentrada 8.
Salida de agua enfriada 9
Entrada de agua enfriada
Evaporador

. Seccidn del evaporador

El refrigerante liquido que entra en el evaporador se dispersa
uniformemente por los tubos del evaporador de agua enfriada
(figura 4). La baja presion del evaporador hace que el refrige-
rante hierva y se evapore, y asi el calor latente del refrige-
rante vaporizado refrigera el agua enfriada.

. Seccion del absorbedor

La solucién concentrada que entra en el absorbedor se dis-
persa uniformemente por los tubos del agua enfriada (figura
4). La solucion concentrada en la seccion del absorbedor
absorbe el vapor refrigerante de la seccion del evaporador de
la cdmara. El agua de refrigeracion que fluye por los tubos de
transferencia de calor de la seccion del absorbedor extrae el
calor generado en este proceso de absorcion. La solucion
concentrada, después de absorber el vapor refrigerante del
evaporador, se convierte en una solucion diluida.

La linea de A a B del grafico 1 describe el proceso en el
absorbedor. La concentracion de la solucion de bromuro de
litio que entra en la seccion del absorbedor es del 63,5%
(todos los valores de concentracion y temperaturas son apro-
ximados). La solucion de bromuro de litio absorbe el vapor
refrigerante de la seccion del evaporador y se enfria de 50°C
a 37°C con el agua de refrigeracion. Esto provoca la dilucion
de la solucion de bromuro y deja el absorbedor en una con-
centracion del 57,7% (punto B, grafico 1).

. Intercambiadores de calor de baja y alta tempera-

tura

La solucion diluida, tras dejar la seccion del absorbedor,
atraviesa el intercambiador de calor de baja temperatura
(figura 5), donde es calentada por la solucion concentrada.
A continuacion, la solucion diluida atraviesa el intercambia-
dor de calor de alta temperatura, donde es calentada aun mas
por la solucién intermedia.

Figura 5 -
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Las soluciones intermedia y concentrada son enfriadas por la
solucion diluida. Este proceso de refrigeracion de la solucion
concentrada aumenta el poder de absorcion debido a su
menor temperatura.

La linea de B a C a D’ del grafico 1 muestra el aumento de
temperatura de la solucion diluida en los intercambiadores de
calor de baja y alta temperatura.

Intercambiadores de calor
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Leyenda

1. Solucién concentrada

2. Solucién intermedia

3. Intercambiador de calor de baja temperatura
4. Intercambiador de calor de alta temperatura
5. Solucion diluida

. Seccidn del generador de alta temperatura

El quemador o el vapor calientan la solucién diluida de los
intercambiadores de calor al entrar en el generador de alta

temperatura, y la separan en vapor refrigerante y solucion

intermedia (figura 6).

Lalinea de D’ a E del grafico 1 muestra el proceso de calen-
tamiento y concentracion en el generador de alta temperatura.
La solucion diluida en el punto D’ se calienta a concentracion
constante hasta el punto D, donde el vapor refrigerante se
libera y la solucion se concentra al 60,8% (punto E, grafico 1).

Tras la solucion intermedia, la linea de E a F’ del grafico 1
muestra la transferencia de calor de la solucion intermedia a
la solucion diluida en el intercambiador de calor de alta tem-
peratura (figura 5).

. Seccion del generador de baja temperatura

El vapor refrigerante del generador de alta temperatura pasa
por los tubos de transferencia de calor del generador de baja
temperatura (figura 7). La solucion intermedia del intercam-
biador de calor de alta temperatura entra en el generador de
baja temperatura donde es calentada por el vapor refrige-
rante. La solucion intermedia calentada libera mas vapor
refrigerante y se concentra hasta su nivel final. El refrigerante
condensado en los tubos de transferencia de calor y el vapor
refrigerante de la seccion del generador de baja temperatura
fluyen a continuacion al condensador.

Lalinea de F’ a F a G del grafico 1 muestra el proceso de
concentracion en el generador de baja temperatura. La solu-
cién intermedia entra en el generador de baja temperatura y
es calentada por el vapor refrigerante del generador de alta
temperatura. El vapor refrigerante extra se libera y la solu-
cion intermedia se concentra a su valor final del 63,7%
(punto G, grafico 1).

Tras la solucion concentrada, la linea de G a A’ del grafico 1
muestra el proceso de reduccion de temperatura en el inter-
cambiador de calor de baja temperatura mediante la transfe-
rencia de calor a la solucion diluida (figura 5). La linea de A’
a A muestra la disminucion de temperatura de la solucion
concentrada que entra en el absorbedor.



Figura 6 - Generador de alta temperatura G. Trayectoria y caudal del refrigerante
1 En el generador de alta temperatura, la fuente de calor separa
1 el refrigerante de la solucion de bromuro de litio.
2 —_—
€ La solucion de bromuro de litio sigue la linea de D a E del
grafico 1.

(—— ) La linea de D a H del grafico 1 sigue la trayectoria del refti-
gerante e ilustra el cambio de vapor a liquido del refrigerante
I:":":“:”:“:":II:I al pasar por el generador de baja temperatura. Luego, el refri-
gerante se dirige al condensador (linea de H a I), donde se
elimina el calor sobrante. En el generador de baja tempera-
tura se desprende mas refrigerante de la solucion de bromuro
de litio (linea de F a G); este refrigerante va al condensador
(linea de F a I), donde se condensa en liquido. El punto I
representa la combinacion de refrigerante liquido del genera-
5 a dor de baja temperatura y del condensador. El refrigerante
L g + liquido se dirige al evaporador donde se mezcla con el refri-
4 6 gerante del evaporador y se bombea a las bandejas de disper-
sion del evaporador (linea de I a J). El refrigerante se dispersa
Leyeé‘g:es de escape por los tubos de transferencia de calor del evaporador y se
. Vapor refrigerante evapora; el vapor es absorbido por la solucidén concentrada en
ge“era,do_r de alta temperatura el absorbedor, lo que causa la dilucion de la solucion de bro-
ooueion intermedia muro (linea de J a B). La solucién diluida fluye al intercam-
Solucién diluida biador de calor de baja temperatura (linea de B a C), donde
se repite el ciclo.

ook wn

F. Seccién del condensador . .
El vapor refrigerante del generador de baja temperatura se Figura 7 - Carcasa superior
condensa en los tubos de transferencia de calor de agua de
refrigeracion del condensador (véase figura 7). El agua de - 2
refrigeracion del absorbedor fluye a través del condensador y (
elimina el calor de condensacion del vapor refrigerante de la €3
seccion del generador de baja temperatura, que se rechaza a -7 ‘ «

la torre de refrigeracion. g 55

A continuacion, el refrigerante (liquido) fluye al evaporador,
donde reanuda el ciclo.
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1. Condensador

2. Generador de baja temperatura
3. Vapor refrigerante

4. Solucion intermedia

5. Solucién concentrada

6. Refrigerante liquido

7. Agua de refrigeracion



Ciclo de refrigeracion

= Valvula de servicio

Distribuidor
Regulador del tiro
Valvula de retencion
Orificio
Valvula

Leyenda
. Generador de baja temperatura
2. Bomba de absorbente n.° 2
3. Generador de alta temperatura
4. Gases de escape
5. Salida del agua de refrigeracion
6. Condensador
7. Deposito de purga
8. Salida de agua enfriada
9. Entrada de agua enfriada
10. Bomba de purga
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Solucioén diluida I:l Agua de refrigeracion N Cerrada
11. Unidad de purga
12. Evaporador
13. Absorbedor
14. Bomba de refrigerante
15. Entrada del agua de refrigeracion
16. Bomba de absorbente n.° 1
17. Recuperador de calor de vaciado del refrigerante
18. Intercambiador de calor de baja temperatura
19. Intercambiador de calor de alta temperatura
20. Quemador
Grafico 1 - Diagrama de Diihring
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Ciclo de calefaccion

En el ciclo calorifico de absorcion, la unidad funciona basi-
camente como una caldera. La solucion diluida se calienta en
el generador de alta temperatura, desprendiéndose vapor
refrigerante del absorbente.

El vapor refrigerante se dirige al absorbedor/evaporador y se
condensa en los tubos de transferencia de calor del evapora-

dor. El agua que pasa por dichos tubos elimina el calor sensi-
ble del refrigerante condensado y transfiere el calor al cir-
cuito de agua caliente. El refrigerante condensado se mezcla
con la solucién intermedia creando la solucion diluida. Esta
se vuelve a bombear al generador de alta temperatura, donde
vuelve a empezar el ciclo.
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Leyenda
Generador de baja temperatura 11. Unidad de purga
2. Bomba de absorbente n.° 2 12. Evaporador
3. Generador de alta temperatura 13. Absorbedor
4. Gases de escape 14. Bomba de refrigerante
5. Salida del agua de refrigeracion 15. Entrada del agua de refrigeracion
6. Condensador 16. Bomba de absorbente n.° 1
7. Deposito de purga 17. Recuperador de calor de vaciado del refrigerante
8. Salida de agua enfriada 18. Intercambiador de calor de baja temperatura
9. Entrada de agua enfriada 19. Intercambiador de calor de alta temperatura
10. Bomba de purga 20. Quemador



Caracteristicas de la enfriadora

Sistema de control Carrier-Sanyo

Funcién experta de autodiagnéstico

B La funcion experta se proporciona para vigilar las condi-
ciones de funcionamiento, predecir la informacion de la
enfriadora y mantener un funcionamiento estable.

Informaciéon de mantenimiento predictiva

Grafico 2 - Obstruccion de los tubos de transferencia
de calor en el sistema de agua de refrigeracion
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Grafico 3 - Tendencia de la concentracion de
absorbente
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Grafico 4 - Vigilancia de la condicién de vacio
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El sistema de control Carrier-Sanyo supera a otros sistemas
de control sdlo proporcional comercializados en la actuali-
dad. El control PID (proporcional, integral y derivativo) digi-
tal maximiza el rendimiento de la unidad al mantener una
variacion de £0,5 K en la temperatura del agua enfriada que
sale respecto al punto de consigna. Los controles propor-
cionales generalmente s6lo pueden mantener una variacion
de +1 K con relacion al punto de consigna. El innovador
disefo del controlador incorpora también la capacidad de
activar y detener las bombas del agua de refrigeracion, enfri-
ada y caliente del sistema. Cuando se apaga el sistema, estas
bombas se detienen una detras de otra para asegurar un ciclo
de dilucién completo.

La temperatura del agua enfriada que sale se mide cada cinco
segundos y la entrada de combustible se cambia en funcion
de la pendiente de la curva de dicha temperatura. Se mues-
tran las temperaturas del sistema, los puntos de consigna y
los registros operativos, asi como luces indicadoras, de la
enfriadora, las bombas y el quemador.

El sistema de control Carrier-Sanyo ofrece a sus usuarios la
funcién de autodiagndstico con la que se vigila constante-
mente el estado de la enfriadora, y apaga automaticamente la
enfriadora si se produce un fallo. La causa del apagado se
retendra en la memoria y podra visualizarse para que el ope-
rario lleve a cabo una inmediata revision. La memoria del
controlador retendra también y mostrara la causa de las tres
ultimas condiciones de fallo del sistema. Este método de
retencion de las condiciones de fallo es extremadamente ttil
para el mantenimiento de un registro exacto del rendimiento
de la unidad y del historial de fallos.

Pantalla y panel de control

Figura 8 - Luces indicadoras

Leyenda
Nombre Color de la luz
1. Luz de funcionamiento Verde
2. Luz de parada Naranja
3. Luz de alarma Rojo
4. Luz de combustién Verde
5. Luz de refrigeracion/calefaccion Verde
6. Botén de seleccion remoto/local con LED Verde
7. Botén de seleccion de funcionamiento con LED Verde
8. Pantalla de datos LED de 7 segmentos (rojo)
9. Luz de espera Verde
10.  Luz de dilucién Verde
11*. Luz del circuito de seguridad Verde
12*.  Luz de alimentacién Naranja
GL*. Luz de purga Verde
43P. Interruptor de activacién-desactivacion de la bomba de purga

43ES. Conmutador de parada de emergencia

* En la puerta del panel de control (véase la pag. 22)



Control PID digital rapido

B La incorporacion del nuevo control PID digital al modelo J
permite estabilizar la temperatura del agua enfriada/caliente
con mayor precision que el anterior modelo E. Responde con
rapidez a la fluctuacion de la carga y proporciona una tem-
peratura enfriada/caliente estable. Es adecuado para los edifi-
cios inteligentes con aire acondicionado que necesitan un
control avanzado.

Regulacion del generador de alta temperatura

mediante el control del nivel de la solucién

B El nuevo sistema de control permite regular con precision el
caudal de la solucién del generador de alta temperatura para
que se mantenga en un nivel determinado.

B La precision de la regulacion es mucho mayor gracias al uso
del control del inversor de la bomba de absorbente. Esto per-
mite suministrar una temperatura mas estable para el agua
enfriada/caliente que con los modelos convencionales.

Grafico 5 - Control PID rapido (calentamiento con gas)
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Ahorro de energia con el inversor

B El equilibrado de la carga y el caudal con el control del inver-
sor de la bomba de absorbente permite una funcionamiento
eficiente con ahorro de energia. Gracias a esto se reducen la
energia absorbida y el consumo eléctrico. Los costes de
explotacion disminuyen en un 5 % en comparacion con los
sistemas sin control de inversor.

Grafico 6 - Curva de costes de explotacion
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El control del microprocesador reduce considerable-

mente el periodo del ciclo de dilucién éptimo

B Asi se logra un tiempo de funcionamiento adecuado del ciclo
de dilucion.

Grafico 7 - Ciclo de dilucion
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Sefial de parada

T1: cuenta el tiempo hasta que la temperatura del generador baja a 120°C
(entre 4 y 20 minutos)

T2: determina el tiempo en funcién de la temperatura del generador
(entre 5y 10 minutos)

Sistema de purga

B El sistema de purga de alto rendimiento mantiene la presion
de trabajo necesaria, preserva el rendimiento de la enfriadora,
reduce el mantenimiento de ésta a una sola operacion de
purga por estacion (para el funcionamiento durante todo el
afo).

Control de seguridad del generador de alta

temperatura

B Cuando la temperatura del generador de alta temperatura
supera un valor determinado, se controla el consumo del gas
para mantener un funcionamiento seguro.

B Gracias al control de seguridad del agua de refrigeracion y al
control de proteccion contra la cristalizacion del absorbente
se amplia la zona de funcionamiento seguro.

Grafico 8 - Control de funcionamiento seguro
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Expansién de la zona de funcionamiento seguro

B Garantiza una rapida respuesta a los cambios rapidos y
mantiene el funcionamiento estable.

B La zona de funcionamiento seguro se encuentra a una tem-
peratura del agua de refrigeracion de 19°C a 34°C (para una
temperatura nominal del agua de refrigeracion entrante de
32°C)

Grafico 9 - Zona de funcionamiento seguro
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Proteccion contra cristalizacion

B Un microprocesador vigila la concentracion del absorbente.

Cuando la concentracion supera determinado limite, se

detiene el suministro de calor y la unidad vuelve al modo de

funcionamiento normal para evitar la cristalizacion del

absorbente.

Datos técnicos

Unidad reforzada

B Diseniada para 4.000 horas al afio durante 15 afios de fun-
cionamiento.
B Bombas de absorbente y refrigerante con valvulas de ais-
lamiento y funcioén de sensor de control de desgaste de
cojinetes (control en vibracion).

Enfriadoras/calentadores de absorcion de doble efecto y calentamiento directo

16DJ 11 12 13 14 21 22 23 24 31 32 a1 42 51 52 53
Capacidad frigorifica kW 352 422 527 633 738 844 985 1125 1266 1407 1582 1758 1969 2215 2461
Capacidad calorifica kKW 268 322 403 483 564 644 751 859 966 1074 1208 1342 1503 1691 1879
Sistema de agua enfriada*
Caudal I/s 15,1 182 22,7 273 318 363 424 484 545 606 681 757 848 954 106,0
Caida de presién kPa 70 7 90 94 85 89 61 65 69 72 62 65 56 75 98
Conexion (ANSI) pulgada 4 4 4 4 5 5 6 6 6 6 8 8 8 8 8
Volumen de retencion mé 012 013 o015 017 022 024 028 030 034 036 046 048 065 0,71 0,77
Sistema de agua caliente**
Caudal I/s 15,1 182 22,7 273 318 363 424 484 545 606 681 757 848 954 106,0
Caida de presién kPa 70 7 90 94 85 89 61 65 69 72 62 65 56 75 98
Conexion (ANSI) pulgada 4 4 4 4 5 5 6 6 6 6 8 8 8 8 8
Volumen de retenciéon m? 012 013 o015 017 022 024 028 030 034 036 046 048 065 0,71 0,77
Sistema del agua de refrigeracion*
Caudal I/s 252 303 379 454 530 606 70,7 80,7 90,8 1009 1136 126,2 1413 159,0 176,6
Caida de presién kPa 33 36 50 56 43 46 88 94 76 80 85 89 68 92 121
Conexion (ANSI) pulgada 5 5 5 5 6 6 8 8 8 8 10 10 12 12 12
Volumen de retenciéon m? 031 034 038 042 053 058 063 069 08 09 1,11 1,19 1,87 201 2,14
Tipo de combustible Gas natural
Presion del suministro de gas mbar 135 135 135 135 135 135 135 135 135 135 300 300 300 300 300
Consumo en refrigeracion*** kW 320 384 479 575 671 767 895 1023 1151 1279 1438 1598 1790 2014 2237
Consumo en calefaccion*™* kW 320 384 479 575 671 767 895 1023 1151 1279 1438 1598 1790 2014 2237
Conexion de gas (ANSI) pulgada 1 1 1 1-1/2 112 1-1/2 2 2 2 2 2 2 2 2-1/2  2-1/2
Conexion para el humero mm 280 280 280 280 310 310 310 310 360 360 410 410 350 350 350

mm 210 210 210 210 310 310 310 310 310 310 310 310 500 500 500
Longitud (L) mm 3080 3080 3810 3810 3980 3980 4980 4980 5000 5000 5040 5040 5310 5850 6350
Anchura (W) mm 1810 1810 1910 1910 2090 2090 2130 2130 2290 2290 2490 2490 2990 2990 2990
Altura (H) mm 1960 1960 1960 1960 2160 2160 2160 2160 2390 2390 2600 2600 2900 2900 2900
Espacio para retirada de tubos  mm 2400 2400 3400 3400 3400 3400 4500 4500 4500 4500 4500 4500 4600 5200 5700
Peso en orden de
funcionamiento kg 5200 5500 6600 7100 8300 8800 10100 10700 13200 13900 16300 17100 22800 24600 26300
Peso maximo de transporte kg 4800 5100 6100 6500 7600 8000 9200 9700 12000 12600 14700 15400 20100 21700 23300
Peso total de transporte kg 4800 5100 6100 6500 7600 8000 9200 9700 12000 12600 14700 15400 20100 21700 23300
Método de transporte Una pieza
Alimentacion eléctrica 400V, trifasica, 50 Hz
Potencia aparente KkVA 7,0 7,0 7,0 10,9 10,9 10,9 12,8 12,8 12,8 12,8 17,5 22,3 23,7 23,7 23,7
Corriente eléctrica total A 108 108 10,8 163 163 163 192 192 192 192 260 329 349 349 349
Bomba de absorbente n.° 1 kW 1,3 1,3 1,3 3,0 30 30 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 6,2 6,2 6,2 6,2

A 3,5 3,5 3,5 7,6 76 76 7,6 7,6 7,6 7,6 7,6 145 145 145 145
Bomba de absorbente n.° 2 kW 0,3 0,3 0,3 0,3 03 03 0,4 0,4 0,4 0,4 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5

A 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,5 1,5 1,5 1,5 4,7 4,7 4,7 4,7 4,7
Bomba de refrigerante kW 0,2 0,2 0,2 0,2 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3

A 1,25 1,25 1,25 1,25 125 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
Bomba de purga kW 0,4 0,4 0,4 0,4 04 04 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4

A 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
Motor del quemador kW 0,76 0,76 0,76 1,4 1,4 1,4 3,0 3,0 3,0 3,0 4,5 4,5 55 55 55

A 21 2,1 21 3,5 35 35 6,0 6,0 6,0 6,0 9,5 9,5 11,5 11,5 11,5
Calentador de la célula de paladio W 38 38 76 76 76 76 152 152 152 152 152 152 152 152 152
Circuito de control W 600 600 600 600 600 600 700 700 700 700 700 700 700 700 700
Leyenda

* Refrigeracion segun ARI 560 2000

12,2 —>6,7°C (factor de ensuciamiento = 0,0176 m? K/kW)
29,4 —> 35,3°C (factor de ensuciamiento = 0,044 m? K/kW)

** Calefaccion

55,8 —> 60°C (factor de ensuciamiento = 0,0176 m? K/kW)

***Consumo en Nm*h de gas =

Consumo (kW)

Alto valor calorifico del gas (kW/h/Nm?)

Para una seleccion fuera de las anteriores condiciones de funcionamiento,

pongase en contacto con Carrier.
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Datos técnicos

(continuacion)
16DJ 61 62 63 71 72 73 81 82
Capacidad frigorifica kW 2813 3165 3516 3868 4220 4571 4923 5274
Capacidad calorifica kW 2147 2415 2684 2952 3221 3489 3757 4026
Sistema de agua enfriada*
Caudal I/s 1211 136,3 1514 166,5 181,7 196,8 2120 227,1
Caida de presién kPa 69 91 120 74 94 116 94 115
Conexion (ANSI) pulgada 10 10 10 12 12 12 14 14
Volumen de retencion m? 099 1,06 113 1,41 1,51 1,61 1,83 1,94
Sistema de agua caliente**
Caudal I/s 1211 136,3 1514 166,5 181,7 196,8 212,0 227,1
Caida de presién kPa 69 91 120 74 94 116 94 115
Conexion (ANSI) pulgada 10 10 10 12 12 12 14 14
Volumen de retencion m? 099 1,06 113 1,41 1,51 1,61 1,83 1,94
Sistema del agua de refrigeracion*
Caudal I/s 2019 2271 2523 2776 3028 3280 3533 3785
Caida de presién kPa 83 112 146 90 115 142 117 142
Conexion (ANSI) pulgada 14 14 14 16 16 16 16 16
Volumen de retencion m? 2,79 2,97 3,15 3,67 3,90 4,11 4,51 4,76
Tipo de combustible Gas natural
Presion del suministro de gas mbar 300 300 300 300 300 300 300 300
Consumo en refrigeracion** kW 2557 2877 3196 3516 3836 4155 4475 4795
Consumo en calefaccion™* kW 2557 2877 3196 3516 3836 4155 4475 4795
Conexion de gas (ANSI) pulgada 2-1/2 2-1/2 3 3 4 4 4 4
Conexion para el humero mm 400 400 400 400 400 400 400 400
mm 620 620 620 900 900 900 900 900
Longitud (L) mm 6110 6600 7130 6490 7020 7520 7010 7510
Anchura (W) mm 3250 3250 3250 4100 4100 4100 4450 4450
Altura (H) mm 3330 3330 3330 3450 3450 3450 3650 3650
Espacio para retirada de tubo mm 5200 5700 6200 5700 6200 6700 6200 6700
Peso en orden de funcionamiento kg 32700 35200 37900 46100 49500 52500 57200 60200
Peso maximo de transporte kg 17600 18800 19900 23100 24700 25900 27800 29200
Peso total de transporte kg 29300 31400 33900 41500 44400 48100 51400 54000
Método de transporte Dos piezas
Alimentacion eléctrica 400 V, trifasica, 50 Hz
Potencia aparente kVA 28,2 33,2 38,8 40,1 40,1 45,7 471 471
Corriente eléctrica total A 41,4 48,7 56,7 58,7 58,7 66,8 68,8 68,8
Bomba de absorbente n.° 1 kw 6,2 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
A 145 215 215 215 215 215 215 215
Bomba de absorbente n.° 2 kW 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 3,7 3,7 3,7
A 4,7 5,0 5,0 5,0 5,0 11,0 11,0 11,0
Bomba de refrigerante kW 0,3 0,3 0,3 0,75 0,75 1,2 1,2 1,2
A 1,35, 135 135 25 25 4,6 4,6 4,6
Bomba de purga kw 0,4 0,4 0,4 0,75 075 075 0,75 0,75
A 1,1 1,1 1,1 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9
Motor del quemador kw 9,0 9,0 135 135 135 135 140 14,0
A 18,0 180 26,0 260 26,0 26,0 280 28,0
Calentador de la célula de paladio w 152 152 152 152 152 152 152 152
Circuito de control W 700 700 700 700 700 700 700 700

Leyenda
* Refrigeraciéon segun ARI 560 2000

12,2 —>6,7°C (factor de ensuciamiento = 0,0176 m? K/kW)

29,4 —> 35,3°C (factor de ensuciamiento = 0,044 m? K/kW)

** Calefaccion
55,8 —> 60°C (factor de ensuciamiento = 0,0176 m? K/kW)

*** Consumo en Nm*/h de gas =

12

Consumption (kW)

Alto valor calorifico del gas (KW/h/Nm?)

Para una seleccién fuera de las anteriores condiciones de funcionamiento,

poéngase en contacto con Carrier.



Alcance de suministro

1. Normas

Las unidades cumplen las siguientes normas:

* ARI 560-2000

» 89/382/CEE (directiva sobre maquinas)

» 73/23/CEE (directiva sobre baja tension)

* 89/336/CEE (directiva sobre compatibilidad
electromagnética)

*  97/23/CE (directiva sobre equipos de presion)

*  90/396/CEE (directiva sobre gases)

. Enfriadoras/calentadores de absorcion

1. Carcasa inferior
* Evaporador y bandeja de dispersion del refrigerante
» Absorbedor y bandeja de dispersion del absorbente
* Eliminadores
2. Intercambiadores de calor
* Intercambiador de calor de alta temperatura (AT)
* Intercambiador de calor de baja temperatura (BT)
* Recuperador de calor de vaciado del refrigerante
3. Carcasa superior
* Generador de baja temperatura (BT)
* Condensador
* Eliminadores
Generador de alta temperatura (AT)
Quemador y acometida de gas
* Quemador para dos combustibles (opcional)
6. Bombas
* Bombas de absorbente con valvulas de aislamiento
* Bomba de refrigerante con valvulas de aislamiento
* Bomba de purga
7. Panel de control
* Controlador con pantalla de datos
* LED y botones de operaciones
* Inversor para bomba de absorbente
* Disyuntor
* Transformador
* Interruptor de funcionamiento de bomba de purga
8. Instrumentos y controles montados en el lugar de
instalacion
* Sensor de temperatura
* Electrodos de nivel de solucion del generador de alta
temperatura
» Manometro del generador de alta temperatura
9. Dispositivo de purga
* Deposito de purga
* Eyector y dispositivo de retencion de liquido
* Tuberia y varias valvulas manuales
¢ Célula de paladio con calentador
10. Cableado y tuberia de interconexion
11. Carga inicial
* Absorbente (bromuro de litio)
* Refrigerante
* Inhibidor
12. Acabado de pintura
* Unidad principal: pintura anticorrosion
* Panel de control: pintura de acabado
13. Disco de rotura y contrabrida
14. Accesorios
* Manual de uso: un juego
* Arandela (para fijacion de pernos de anclaje): un juego
* Junta y sellador para el disco de rotura: un juego

vk

. Prueba en fabrica

Las siguientes pruebas se realizan en la fabrica de Carrier-

Sanyo.

1. Comprobacion de las dimensiones externas

2. Prueba de fugas (lado de vacio y acometida de gas)

3. Prueba hidraulica de los colectores de agua

4. Prueba de resistencia del aislamiento eléctrico

5. Prueba de fallos dieléctricos

6. Prueba de funcionamiento del circuito eléctrico y de los
dispositivos de seguridad

. Alcance de suministro del comprador

1. La descarga, el transporte y el seguro dependen del con-
trato de ventas firmado entre su empresa y el grupo
Carrier-Sanyo.

2. Cimentacion con pernos de anclaje.

3. Trabajo de tendido exterior de agua enfriada/caliente,
agua de refrigeracion, gas combustible y salida de humos,
incluidas las diversas valvulas de seguridad, valvulas de
aislamiento, etc.

4. Si es necesario, tuberia y deposito, etc.

5. Tuberia y cableado externos para las enfriadoras, inclui-
dos los componentes necesarios.

6. Aislamiento para las enfriadoras, incluidos los compo-
nentes necesarios.

7. Bridas de empalme, juntas, pernos y tuercas
* Brida de tobera de entrada de gas desde la acometida.

* Brida de tobera de salida de gases de escape.

* Bridas de toberas de entrada/salida de agua
enfriada/caliente (evaporador)

* Bridas de toberas de entrada/salida de agua de refrigera-
cion (absorbedor/condensador)

8. Acabado de pintura de las enfriadoras.

9. Dispositivo de control de la temperatura de entrada del
agua de refrigeracion.

10. Varios mandémetros/indicadores de temperatura para las
tuberias de gas y agua.

11. Torres de refrigeracion, bombas de agua enfriada, bom-
bas de agua caliente, bombas de agua de refrigeracion y
accesorios auxiliares.

12. Alimentacion (valor especificado).

13. Suministro de agua enfriada, agua de refrigeracion, agua
caliente y gas en las condiciones nominales.

14. Herramientas, mano de obra y materiales necesarios para
la instalacion y la prueba de funcionamiento en el lugar
de instalacion.

15. Servicio postventa y mantenimiento periddico de las
enfriadoras.

16. Cualquier otro elemento no mencionado especificamente
en el alcance de suministro
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Alcance de pedido

Elemento De serie Opcidén
Agua enfriada
Temperatura Entrada: 12,2°C. Salida: 5°C a 12°C
Salida: 6,7°C, diferencia de temperatura entre 3 Ky 10 K
Caudal 0,043 I/s x kW; los cambios dependen de la

diferencia de temperatura del agua enfriada (min. 50%)

Agua caliente

Temperatura Entrada: 55,8°C. Temperatura max. de salida: 60°C
Salida: 60,0°C
Caudal 0,043 I/s x kW; el caudal debe corresponder al caudal del agua enfriada.

Categoria superior

DJ-11 a 42: méax. 2 categorias mas
DJ-53 a 81: méax. 1 categoria mas

Presién de trabajo max. 1084 KPa . . oo e 1586 kPa, 2068 kPa

Presién de prueba hidraulica Presién de trabajomax. x 1,5 . .. ... ..o Presion de trabajo max. x 1,5
Factor de ensuciamiento 0,018 M2 K/KW e Max. 0,18 m? K/kW

Material de los tubos Tubodecobre........... ..o Tubo de CuNi

Calidad del agua Véase JRA-GLO2E-1994 . . ... ... ... No hay opcion

Estructura del colector de agua Desmontable y tratado conepoxi . .......... ... ... No hay opcién

Norma de fabricacion del colector de agua Normade Carrier-Sanyo .. ............. ... Sin nimero de pasos estandar

Agua de refrigeracion

Temperatura Entrada: 29,4°C (20°C a 33°C)
Salida: 35,3°C, diferencia de temperatura entre 3Ky 7 K
Caudal 0,072 I/s x kW; dentro del intervalo de caudal de agua de cada modelo

Presién de trabajo max.

Presién de prueba hidraulica

Factor de ensuciamiento

Material de los tubos

Calidad del agua

Estructura del colector de agua

Norma de fabricacion del colector de agua

1084 KPa . ..o e 1586 kPa, 2068 kPa

Presién de trabajo max. + 196 kPax 1,5 . ........ .. ..o Presién de trabajo max. x 1,5
0,044 M2 K/KW Lo Méx. 0,18 m*°C/kW

Tubo de cobre . ... e Tubo de cobre-niquel

Véase JRA-GLO2E-1994 . . . .. ... s No hay opcién

Articulada y tratada con epoxi
Norma de Carrier-Sanyo

Combustible
Tipo de combustible
Presién del suministro de gas

Gasnatural ....... ... ... GLP, queroseno, gasoleo, distintas presiones
Consulte la tabla de especificaciones ........................ Pdngase en contacto con el representante

de Carrier Sanyo

Electricidad
Nox 80mg/m*80 ppm (02 =0%) ......coiriiii i Péngase en contacto con el representante
de Carrier Sanyo
Tension - fase - frecuencia 400V-3fases-60Hz ......... ... .. Poéngase en contacto con el representante
(Control de tensién dentro del intervalo +10%, de Carrier Sanyo
control de frecuencia dentro del intervalo +5%)
Transporte Unapieza: DJ-11aDJ-53 . ... .. i Transporte multiple
Dos piezas: DJ-61 a DJ-82
Control
Funciones de seguridad Temperatura del refrigerante . .......... ... .. i Regulador de caudal de agua de refrige-
racion

Proteccion contra congelacion del agua enfriada
Regulador de caudal de agua enfriada
Temperatura del agua caliente

Temperatura del agua de refrigeracion
Temperatura del generador de alta temperatura
Presion del generador de alta temperatura

Nivel de solucién del generador de alta temperatura
Temperatura de los gases de escape

Proteccion contra cristalizacion

Proteccion del motor

Motor protection

Control de capacidad Control PID digital mediante temperatura del agua enfriada . ... ... No hay opcién
Control de inversor de bomba de absorbente n.° 1

Componentes Seleccionados por Carrier-Sanyo . .. ... No hay opcién

Panel de control

Acabado de pintura Munsell BY-7/1 No hay opcién

Luces indicadoras Funcionamiento .. ........ .. ... No hay opcion
Parada ... ... No hay opcién
Alarma . . No hay opcién

Pantalla LED . No hay opcién

Terminales externos Operationindication ......... ... ... .. ... .. . i No hay opcién

(contacto normalmente abierto sin tensién)

Indicacion de parada

Indicacién de alarma
Funcionamiento del ventilador
Indicacién de retroalimentacion
Indicacién de combustion
Indicacién del modo de refrigeracion
Indicacién del modo de calefaccion

Estructura INteriOr . . o No hay opcién
Componentes Seleccionados por Carrier-Sanyo . . .. ... ... No hay opcién
Tuberias y cableado eléctrico Cable: aislado con cloruro de polivinilode 600V ............... No hay opcién

Tubo: Plicatube (conductos metdlicos flexibles) ................ No hay opcion

Condicién de aislamiento

Lugar INteriOr . . e No hay opcion
Temperatura ambiente 59C a40°C .. No hay opcién
Humedad ambiente Humedad relativa: max. 90% a45°C ........................ No hay opcién
Atmosfera Asegurese de que no se dan las siguientes circunstancias: ....... No hay opcién

*Gases corrosivos
*Gases explosivos
*Gases toxicos
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Disposicion de pasos

16DJ Evaporador

Min. Estandar Max.

Absorbedor
Min.

Estandar

Max.

Condensador
Min.

Estandar Max.

11

12

13

14

21

23

24

31

32

41

42

51

52

53

61

63

71

72

73

81

W W (W W |W (W W W W W W W W W MWW WL w|w |~
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82

NN N[N IN IN [N (NN IN (N (NN IN N[N N IN (N (NN IN [N
NN N[N ININ (N[N IN (N (NN IN N[N IN (N[N N | (W

w
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alalalalalala|lalalala|lala|lalala]lala]a == NN
NN (NN (NN NN NN NN NN IN NN NN (N (NN N

NOTA: los esquemas de las paginas siguientes corresponden al numero de pasos de serie. Para las aplicaciones que se salgan
de las condiciones nominales de este catdlogo, el software de seleccion puede elegir automdticamente el niimero de pasos mds

apropiado.

Esquema de dimensiones, mm

16DJ 11 a 16DJ 12

Salida/entrada de  Salida/entrada de agua

agua enfriada

de refrigeracién
NOTAS I g g 8
1. Las dimensiones (L), (A), (Al) corresponden a una maquina 5] o - N
estandar. Las dimensiones cambian al afadir componentes. ggg 4‘|—-ﬁﬁ—’ .
2. @ indica la posicién de los pernos de anclaje.
3. El cliente debe proporcionar toda la tuberia de agua externa
con bridas ANSI 150 LB soldadas. — —
4. f indica la posicién de la conexiéon de alimentacion en el 250 o
panel de control (diametro 52 mm). - EDE
5. ESfacio para la in%?)lgcién: o T T I)—\ sl o
xtremos mm
Encima 200 mm 205 » ':d_rﬁ & I
Otros 500 mm 825 T * |—'—|
6. Para la posicién y el didmetro de la conexién de combustible, 480 ‘
consulte las especificaciones. %00
755 ,/ i )
16DJ A B = " 'f
11 215 865 | | >
1215 665 g ° A B , 85
Orificio de 52 o para Conexién de Vaciado de = " 'Conexién para
conexion de cable combustible camara PT1 ‘ chimenea 280 x 2110
| 1810(W) 1-1/2 pulg. )
‘ 3080(L) Disco de
. —r F fons S0
Salida de aguade 1809 T. j% | gaggg)
refrigeracion (5 pulgadas) g 1900
A @ |
Salida de agua enfriada ( O
(4 pulgadas) 1263
Entrada de agua 23 | ﬂ 975 13_30
enfriada (4 pulgadas) 9__ M
/"\
Entrada de agua de 595 I \ ‘- 2 h—— o~ 0 O)
refrigeracion (5 pulgadas) ]:| i o ot s ‘?I i L]
T "‘ ‘ & 200 L i = -l
< =
0 (1 D | 0 vV — 0
& 6 6 & & & & 6 \
% ° ég ‘ (Retirada de tubos) ‘
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Esquema de dimensiones, mm (continuacion)

16DJ 13 a 16DJ 14

Salida de agua
de refrigeracion
(5 pulgadas)

Salida de agua

enfriada

(4 pulgadas)

Entrada de agua

enfriada

(4 pulgadas)

Entrada de agua

de refrigeracion 0

(5 pulgadas) o
@©

Salida de agua enfriada Entrada de agua de refrigeracion

Entrada de Salida de agua
agua enfriada de refrigeracion

'nada de re
© 0o 0
888 o % 858
806 o ' - -
250 — {32 :[
it J E;\'CEDI ] ot 0
120 o
372 |
&
/| %
e 9
16DJ A B 838 ° A B e
1 1 i & L
12 :1328 8880 Orificio de 52 @ para ‘ ‘ Conexiénde  vaciadode " | | Conexion para
conexion de cable combustible  camara PT1 | | chimenea 280 x 2110
1-1/2 pulg.
Disco de rotura
| 1910(W) (2 pulgadas) | 3664(L) |
1809 — o i 1940 19207 3 s 1904
N} 1000 — . |:|
©) - =
—3 O
1263 }—
1960
923 1— n 902 (H) —Ul. é\%
595 f— [ / | O
R T "'_E‘ —
300 ‘ L
| @l 200 I :
. ] N 0 Vo 0- — 0
& &
o [=X=}
58 (Retirada de tubos)

16DJ 21 a 16DJ 22

Salida de agua Entrada de agua
enfriada de refrigeracion

Salida de agua Entrada de agua
de refrigeraciéon enfriada
eracion eniriac

905

NOTAS 59 2 888
1. Las dimensiones (L), (A), (Al) corresponden a una maquina T Ty
estandar. Las dimensiones cambian al afiadir componentes. T { |
2. Q} indica la posicién de los pernos de anclaje. 13837 T} T 5
3. Elcliente debe proporcionar toda la tuberia de agua externa
con bridas ANSI 150 LB soldadas.
4. 4 indica la posicion de la conexion de alimentacion en el
panel de control (didametro 52 mm) 300 —— =(gg
5. Espacio para la instalacion: .
Extremos 1000 mm 0 i 0
Encima 200 mm ;gg g —
Otros 500 mm j
6. Parala posicion y el diametro de la conexiéon de combustible, 510 4%
consulte las especificaciones. a3s VL1 f?i i
= —F- F = 1 I- ]F
16DJ A B i 1
21 350 975 88 8 ° A B N
22 150 775 Orificio de 52 o para Conexion de Vaciado de & & & Conexion para
conexion de cable ‘ combustible camara PT1 T ‘ chimenea 310 x 310
1-1/2 pulg.
’ | 2090(W) Disco de | 3836(L)
Salida de agua \ rotura
de refrigeracion 20 ] 2140 2121 1T C_|
2 pulgadas _|
(6 pulgadas) 1980 1900 (2 pulgadas) [ H Y
. . 6] . o
Salida de agua enfria- T
da (5 pulgadas) 1346 —
i 2160
Entrada de agua 1006 1 1064 (H)
enfriada (5 pulgadas) ul‘ °
605 @ J//_l ) O
Entrada de agua de —_ | ‘|_1 | T N'-‘T—‘
refrigeracion ¢ 300 L J
Ty =
(6 pulgadas) _Ei ? [ 200 e
0 r$ +ﬁ = ;ﬁ 0 o0
s & & S
M T
8 e 39 -
=1 ® 0 (Retirada de tubos)

NOTA: las dimensiones son solo orientativas. Consulte siempre los esquemas certificados suministrados previa solicitud al
disefiar una instalacion.
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Esquema de dimensiones, mm (continuacion)

Salida de agua

Entrada/salida de agua enfriada Entrada de agua de refrigeracion de refrigeracion
—_—
16DJ 23 a 16DJ 24 o g 53
99 N
1085 ‘ ‘
1000 T T
903
300 =5}
0 ) = 0
255 = @) U f
380 +— e+
580 - B
1~B600
905 d—--1=H
F
| |
16DJ A B geg ° A .,B . mgg i
23 750 1735 Orificio de 52 o para Conexion de Vaciado de Conexion para
24 550 1775 conexion de cable combustible cémara PT1 ‘ ‘ch|menea 310 x 310
2 pulgadas
Salida de agua i 21300) rl?)itslfr(; de 4833()
de refrigeracion 2160, — 2740 2116 T | 2088
8 pulgadas) 19801 - MO 1900 (2 pulgadas) - | R
© =
Salida de agua T \D ©)
enfriada 13331 — —
(6 pulgadas)
1019k 1 A 2(1?)0 2
Entrada de agua ° .
enfriada 605 f— M/d Y O — Sy
(6 pulgadas) M w0 l . 'L
far— i @ —1-200 I 1 =3 Y
Entrada de agua o L - Y L ) o v 0 % o
de refrigeracion 6 $ 4 S s
& ==
(8 pulgadas) g ° 5 (Retirada de tubos)
16DJ 31 a 16DJ 32 Entrada/salida ,
de agua Salida de agua
enfriada Entrada de agua de refrigeracion de refrigeracion
NOTAS g 9 -
1. Las dimensiones (L), (A), (Al) corresponden a una maquina 3? 5‘ ¢
estandar. Las dimensiones cambian al afiadir componentes. 1
2. @ indica la posicién de los pernos de anclaje. I i ors
3. Elcliente debe proporcionar toda la tuberia de agua externa
con bridas ANSI 150 LB soldadas.
4. 4 indica la posicion de la conexién de alimentacion en el
panel de control (diametro 52 mm)
5. Espacio para la instalacion: 1
Extremos 1000 mm c 0
Encima 200 mm B 4
Otros 500 mm s A | -
6. Parala posicion y el diametro de la conexién de combustible, %o i
consulte las especificaciones. 900 e s
b £
| N
16DJ A B o ‘ PR
31 750 1375 52 & A B 8§28
32 550 1775 Orificio de 52 o para Conexién de Vaciado de ©® ¢ > Conexion para
conexion de cable combustible camara PT1 \ \ chimenea 360 x 310
2 pulgadas
I 2290(W)
Salida de agua | Disco de 48590 |
de refrigeracion 239 2370 rotura - 2323
(8 pulgadas) 21987 (3 pulgadas)
1900
Salida de agua A <
enfriada 1476 1 L
(6 pulgadas) —o 2(3'_%0
Entrada de 1066 7 I I
agua enfriada
(6 pulgadas) 611 ,,JJ.,,—\ |
U 1 _ 7 N
Entrada de agua J LI—‘ @ 1399
de refrigeracion ¢ — YL 2 0\ o

(8 pulgadas)

1156
S

950
1042

(Retirada de tubos)

NOTA: las dimensiones son solo orientativas. Consulte siempre los esquemas certificados suministrados previa solicitud al
disefiar una instalacion.
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Esquema de dimensiones, mm (continuacion)

Entrada/salida de agua enfriada Entrada de agua de refrigeracion

16DJ 41 a 16DJ 42

16DJ A B
41 380 1005
42 180 805

2490
Salida de agua F W)
de refrigeracion 2600 7

(10 pulgadas) 2383 3—

7 2580

Salida de agua
enfriada
(8 pulgadas)

1612 4

Entrada de agual142 }
enfriada
(8 pulgadas)

Entrada de agua
de refrigeracion
(10 pulgadas)

300
—1 500

0 -
]
1008
I

1221

16DJ 51 a 16DJ 53

NOTAS

1. Las dimensiones (L), (A), (Al) corresponden a una maquina
estandar. Las dimensiones cambian al afladir componentes.

2. @ indica la posicién de los pernos de anclaje.

3. Elcliente debe proporcionar toda la tuberia de agua externa
con bridas ANSI 150 LB soldadas.

4. 4 indica la posicion de la conexion de alimentacion en el
panel de control (diametro 52 mm)

5. Espacio para la instalacion:

Extremos 1000 mm
Encima 200 mm
Otros 500 mm

6. Para la posicién y el diametro de la conexiéon de combustible,
consulte las especificaciones.

16DJ A B Cc D E F G H K L

Orificio de 52 o para

Disco de
rotura

(€] pulgada§§707£

51 3836 3966 4206 4582 4749 3130 3305 3511 4600 5036

52 4378 4508 4748 5124 5291 3330 3505 3711 5200 5578

53 4876 5006 5246 5622 5789 3530 3705 3911 5700 6076

2990(W)

Salida de aguade 2900
refrigeracion 2630 WI»]
(12 pulgadas)

Salida de agua enfriada 1900
1760

(8 pulgadas)

Entrada de agua 1170 4
enfriada (8 pulgadas)

651 4

Entrada de agua de

refrigeracion & 8o
(12 pulgadas) 0 g 5 0—>
o o o
e =e

Salida de agua
de refrigeracion

© LAJ; (]
- 0 o [v]
o0 0 — (]
(2139 © <+
| —
2 —
u € 1032
300 —— =t
0 0
245 ——a=
385
645 .
i3
e=c|- =91
1045

- ©
o<

conexion de cable

Conexion de com-
bustible 2 pulgadas

L 280

Conexion para
chimenea 410 x 310

>y 2513
L

- |

i

(Retirada de tubos)

Entrada de agua
de refrigeracion

ABC DE
I I

1

1600

600

1463

120

so0 VL |

570

1020

<
Orificio de 52 @ para ~

conexion de cable

0
o 1

Conexion para
chimenea 350 x 500

2825
2700

(Retirada de tubos)

NOTA: las dimensiones son solo orientativas. Consulte siempre los esquemas certificados suministrados previa solicitud al

diseriar una instalacion.
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16DJ 61 a 16DJ 63

16DJ A B C D E F G H K L

1800

| 310

Esquema de dimensiones, mm (continuacion)

Salida de agua de refrigeracion Entrada/salida de agua enfriada

Entrada de agua de refrigeracion
rac

AB C

D E

1292
0
(7 140

740

5625

0
120

620

1120

61 4328 4468 4758 5227 5476 3788 4023 4252 5200 5938
62 4828 4966 5256 5725 5974 4088 4323 4552 5700 6238
63 5351 5491 5781 6250 6499 4388 4623 4852 6200 6690

Salida'de agua ..
de refrigeracion
(14 pulgadas)

Salida de agua
enfriada
(10 pulgadas)

Entrada de agug,, 5
enfriada s )
(10 pulgadas)

&
Orificio de 52 o para

SR

conexion de cable

3250(W)

2025

1900
— 1634
3330

751

Entrada de agua 300
de refrigeracion — & ﬁ‘l,
(14 pulgadas) o

g ° 28

2 a8

16DJ 71 a 16DJ 73

Entrada/salida de agua enfriada

NOTAS
1.

Las dimensiones (L), (A), (Al) corresponden a una maquina
estandar. Las dimensiones cambian al afiadir componentes.
@ indica la posicién de los pernos de anclaje.

El cliente debe proporcionar toda la tuberia de agua externa
con bridas ANSI 150 LB soldadas.

4 indica la posicion de la conexion de alimentacion en el
panel de control (diametro 52 mm)

Espacio para la instalacion:

2.

3.

4.

5.
Extremos
Encima
Otros

1000 mm
200 mm
500 mm

6. Para la posicién y el diametro de la conexién de combustible,
consulte las especificaciones.

16DJ A B

C

D E

F

G K

L

71 4426 4566

5096 5440 3160 3395 3620 5700 6428

72 4951 5091

5621 5970 3480 3695 3920 6200 6953

73 5451 5591

6121 6470 3760 3995 4220 6700 7453

Salida de agua .,
de refrigeracion (g, ,,
16 pulgadas)

Salida de agua
enfriada
(12 pulgadas)

1960
1900

1335
Entrada de agua

enfriada 735

(12 pulgada)
300

Entrada de agua 0

de refrigeracion
(16 pulgadas)

4100W)

E

3450
(H)

1564

2410

1100

1520
1528

Disco de
rotura

(4 pulgadas)

1635

Disco de rotura

(4 pulgadas)
3260

3000

Entrada de agua

Orificio de 52 @ para

— |
120 4!3—[2‘_‘_,—/ H r'= :
I | -
& = |
N |t N
Sd ;—Sj'i'
| |
2 ° é -] F G H
DS
Conexion de Vaciado de camara Conexion para
combustible 1-1/2 pulg. chimenea 400 x 620
2-1/2 pulg.
| L
—LH o
< [n
=
< Z7 (I.‘_'
i
il

0
(ietirada de tuboi)

Salida de agua de

refrigeracion
—=

de refrigeracion conexion de cable
gR & M AB CD
B S
2410 ) ‘
5360 = \ S

1100 d

=

220

820

1420

.
v
o
e—
) — 1
. -]
T38 ©°8 EFG
3IR3 0 )
- ‘Conexmn de com- Vaciado de

bustible 3 pulgadas

&

2005

Conexion para
camara ‘ ‘ chimenea 400 x 900

70

1-1/2 pulg.
L

3100 |

3360

(Retirada de tubos)

NOTA: las dimensiones son solo orientativas. Consulte siempre los esquemas certificados suministrados previa solicitud al disefiar
una instalacion.
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Esquema de dimensiones, mm (continuacion)

) ) Entrada de agua  Orificio de 52 @ para Salida de agua
Entrada/salida de agua enfriada ge refrigeracién  conexién de cable de refrigeracion
- —=-_ 1
16DJ 81 a 16DJ 82 oo - T e
§r  oF ; / 5 AB CD
2600 S jill H o H ‘ ‘
2490 T < f i kil
2400 1 oY L I Lt 2185

0
200 v

900 |
[

1600
16DJ A B Cc D E F G K L N T
81 4951 509,1 5621 5970 3780 3995 4220 6200 6960 U, ;5 I‘=(‘3
m O ©
82 5451 5591 6121 6470 3960 4195 4420 6700 7460 € R¥Conexion de com-  Vaciado de camara  Conexion para
bustible 4 pulgadas 1-1/2 pulg. \ ‘chimenea 400 x 900
Salida de agua 4450(W) ‘ L ‘
de refrigeracion gg50 _ ! 560
(16 pulgadas) 3330 D 4200 ==|_|'| L
Salida de agua | O k
enfriada | 3650
(14 pulgadas)  z0p0 ] P
1900 1 [ ]
—5 1647

Entrada de agua 1430 D
enfriada L )
(14 pulgadas) 757+ Hﬁ]
Entrada de agua %% 2% o 0
de refrigeracion ) &
(16 pulgadas) % g ° &8

(Retirada de tubos)

NOTA: las dimensiones son solo orientativas. Consulte siempre los esquemas certificados suministrados previa solicitud al
disefiar una instalacion.
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Dimensiones de la cimentacion, mm

Figura 9 - Detalles de soldadura

Figura 11 - 16DJ-13 a 16DJ-63
C

Tuerca

Arandela
Base

Soldadura iinminm|

80

]

i

Figura 10 - 16DJ-11 a 16DJ-12
| C |

!
e

|

I

o
—
U

o

L
o H BB 7T
p= CcC x|
—‘«4"‘ Q ! 1 ! H
A ‘ B ‘ A B N
T 1
NOTAS: 4. El anclaje en la cimentacion, en su caso, se hace con tuercas y pernos su-
1. El area sombreada indica la base de las enfriadoras/calentadores de absor- ministrados en obra. Coloque los pernos de anclaje en la cimentacién antes

cion.

2. Debe suministrarse una cimentaciéon de hormigén nivelada para el montaje
de la enfriadora.

3. Hay que construir un canal de drenaje en el suelo en torno a la cimentacion
de la enfriadora.

de instalar la enfriadora conforme a los detalles de la soldadura (figura 9). Se
entregan arandelas con la enfriadora.

Hay que nivelar la unidad antes de la puesta en marcha. Encontrara infor-
macion sobre el nivelado en el apartado "Datos de instalacion y aplicacion”
de este catalogo.

Tabla 1 - Datos de dimensiones

16DJ Pesos de cimentacion (kg) Dimensiones (mm)

Funciona-

miento AA BB CcC A B C D E F G H I K L M N P Q R S T U
11 5200 1750 900 800 | 865 850 1896 -- 800 1100 150 175 350 150 550 850 175 350 150 650 150 900 1855
12 5500 1850 1000 800 | -- 800 1100 150 175 350 -- - - 150 550 850 175 350 150 650 150 900 1855
13 6600 2250 1200 900 | 1000 1100 2916 -- 800 1100 150 175 350 150 600 900 175 350 150 700 150 900 --
14 7100 2450 1300 900 |800 1300 2916 -- 800 1100 150 175 350 300 600 900 175 350 150 700 150 900 --
21 8300 2850 1400 1200 | 1000 1350 2916 -- 1000 1300 150 175 350 185 650 950 175 350 150 750 150 1100 --
22 8800 2950 1600 1300 | 800 1550 2916 -- 1000 1300 150 175 350 185 650 950 175 350 150 750 150 1100 --
23 10100 3450 1700 1500 | 1400 1850 3936 -- 1000 1300 150 175 350 255 650 950 175 350 150 750 150 1100 --
24 10700 3650 1900 1500 | 1200 2050 3936 -- 1000 1300 150 175 350 255 650 950 175 350 150 750 150 1100 --
31 13200 4600 2200 1800 | 1400 1750 3886 -- 1100 1400 150 200 400 200 700 1000 200 400 200 800 200 1200 --
32 13900 4700 2400 2100 | 1200 1950 3886 -- 1100 1400 150 200 400 200 700 1000 200 400 200 800 200 1200 --
a1 16300 5650 2700 2300 | 1030 2050 3886 -- 1150 1450 150 200 400 245 800 1100 200 400 200 900 200 1250 --
42 17100 5750 3000 2600 | 830 2250 3886 -- 1150 1450 150 200 400 245 800 1100 200 400 200 900 200 1250 --
51 22800 8300 3300 2900 [ 1130 2000 3966 130 1600 1960 180 190 510 120 900 1260 230 460 200 1000 250 1700 --
52 24600 8900 3600 3200 | 1130 2200 4508 130 1600 1960 180 190 510 120 900 1260 230 460 200 1000 250 1700 --
53 26300 9500 3900 3400 | 1130 2400 5006 130 1600 1960 180 190 510 120 900 1260 230 460 200 1000 250 1700 --
61 32700 11700 4900 4400 | 1398 2400 4468 140 1800 2160 180 310 560 120 1000 1360 280 560 300 1100 300 1900 --
62 35200 12500 5400 4800 | 1398 2700 4966 140 1800 2160 180 210 560 120 1000 1360 280 560 300 1100 300 1900 --
63 37900 13400 5800 5300 | 1398 3000 5490 140 1800 2160 180 210 560 120 1000 1360 280 560 300 1100 300 1900 --
71 46100 16400 6900 6400 |70 3100 4566 140 2200 2560 180 210 560 220 1200 1560 280 560 300 1300 300 2300 --
72 49500 17500 7600 6900 | 70 3400 5091 140 2200 2560 180 210 560 220 1200 1560 280 560 300 1300 300 2300 --
73 52500 18500 8100 7400 |70 3700 5594 140 2200 2560 180 210 560 220 1200 1560 280 560 300 1300 300 2300 --
81 57200 20050 8900 8200 | 70 3700 5091 140 2400 2760 180 210 560 200 1400 1760 280 560 300 1500 300 2500 --
82 60200 21150 9300 8600 |70 3900 5591 140 2400 2760 180 210 560 200 1400 1760 280 560 300 1500 300 2500 --
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Dimensiones, panel de control, mm

16DJ-11 a 16DJ-42

1600 mm

Tamano del orificio para el cableado

16DJ OA
11-61 35
62-72 44
73-82 50

22

Alimentacion A o

Control remoto
220

120

600

=

>
>

v

70

80

300

Alimentacion A o

Control remoto
220

120

—  16DJ-51 a 16DJ-82

800

(@)
@]

>
>

70

80

300




Figura 13 - Esquema de conexiones eléctricas tipicas de la instalacion
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Lo _ DN Lo REGLETAS DE TERMINALES EN EL PANEL DE CONTROL
1 1 I Il
h : : : 1 | I I
. [ il oo . .
[ | | | CONEXION DE CABLEADO EN EL LUGAR DE INSTALACION
| | | | PANEL SUMINISTRADO (1)  El cableado eléctrico y la puesta a tierra se suministran en obra ) ) »
2 | | | EN EL LUGAR DE Conecte el cable entre el panel de control de la enfriadora y la puesta a tierra en el lugar de instalacion.
L 1 1 1 52 52 INSTALACION La enfriadora tiene un disyuntor. Conecte el cable de alimentacion al bloque de terminales suministrado.
- Vo CH co Resistencia de la puesta a tierra: conforme a la normativa local. .
Cable de puesta a tierra: de cobre recocido (use un cable del mismo grosor que el cable de alimentacion).
A LA FUENTE DE (2) Cableado de sefal de parada de emergencia
ALIMENTACION Conecte el cable del siguiente modo:
UL: 208 V/460 V - trifasica - N , N , mmzﬂm el ncwim m?mwu w cwmw_\ mmﬁom_ﬁm_\B_sm_mm. q
os terminales salen de fabrica con los puentes cerrados.
OE: 400\ 9 HE 0 Ha 24VCA10mA - 24VCC,10mA Utilice los terminales nimero 1-2, 2-3, 3-4 6 4-24.
) Conmutador de parada de emergencia, detector de fugas de gas, detector de llama, sismografo, etc.
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La enfriadora/calentador puede accionarse con los cinco tipos de sefales siguientes. REGLETAS DE TERMINALES EN EL PANEL DE CONTROL

(1)  Contacto normalmente abierto sin tension (a) para arranque (24 V CC 10 mA):
terminales 324 y 323, conecte el 170 y el 326.

(2) Contacto normalmente abierto sin tension (a) para arranque (24 V CC 10 mA):
terminales 324 y 325, conecte el 170 y el 326.

Contacto normalmente abierto sin tension (a) para parada (24 V CC 10 mA):
terminales 325 y 323.

(8) Contacto normalmente abierto sin tension (a) para arranque (24 V CC 10 mA):
terminales 324 y 325, conecte el 170 y el 326. 8
Contacto normalmente cerrado sin tension (b) para arranque y parada (24 V CC 10 mA): ®
terminales 325 y 323.

(4) Senal continua de 24 V CA/CC para arranque y parada (ajuste inicial): % 4Y\ 4y N \%
terminales 324 y 326 (estos terminales no estan polarizados) 1 2 2

(5) Sefal de impulso de 24 V CA/CC para arranque: 24\ CA/CC 2
terminales 324 y 326 (estos terminales no estan polarizados) S S T
Senal de impulso de 24 V CA/CC para parada: 6] @) @) @ ®)
terminales 325 y 326 (estos terminales no estan polarizados) continua impulso impulso continua impulso
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Arranque

Senal de arranque

Parada

Se accionan la bomba de
agua enfriada/caliente
y el ventilador

=

Se acciona la bomba

Secuencia de arranque/parada del equipo auxiliar

del agua de refri-

geracion y, luego, el 9' Se acciona la maquina |>||
ventilador de la torre

Se accionan los
acondicionadores de aire

de refrigeracion

Senal de parada |e|

Se inicia la operacién
de dilucion

N

Separanta vomoa

del agua de
refrigeracion y el

9

ventilador de la torre

Se paran la bomba de
agua enfriada/caliente y el
ventilador

N

Se para completamente
la enfriadora

Secuencia de funcionamiento de refrigeracion

La figura 14 ilustra la secuencia tipica de funcionamiento de
una enfriadora/calentador de absorcion y calentamiento
directo 16DJ de Carrier-Sanyo.

Con un punto de consigna del agua enfriada de 6,7°C y las
enfriadoras/calentadores activadas, se accionara la sefial de
inicio cuando la temperatura del agua enfriada que sale
alcance los 7,7°C, 1,0 K sobre el punto de consigna.

El quemador realiza inicialmente una operacion de purga
previa de 36 segundos, que incluye la modulacion del regu-
lador del suministro de aire y de la valvula de gas hasta la
posicion totalmente abierta para asegurar una purga completa
de la camara de combustion.

V

" Se paran los acondi- ||

cionadores de aire

El caudal de la bomba de absorbente n.° 1 cambia durante
todas las etapas de funcionamiento para garantizar una puesta
en marcha mas rapida y un rendimiento 6ptimo con carga
parcial.

Cuando se alcanza la carga de refrigeracion con las enfriado-
ras/calentadores con carga minima, la unidad se parara
cuando la temperatura del agua enfriada que sale descienda a
5,5°C, 1,5 K por debajo del punto de consigna.

Cuando el microprocesador emita una sefial de parada, la
fuente de calor del generador se cortara y comenzara el ciclo
de dilucion. El ciclo de dilucion durara entre 6 y 15 minutos
dependiendo de la temperatura del generador. El ciclo de
dilucion consistira en la parada de la bomba de refrigerante,
bombas de absorbente y bomba de agua de refrigeracion por
turnos. La unidad puede reiniciarse durante el ciclo de dilu-
cion.

Figura 14 - Grafico del tiempo de combustion tipico (refrigeracion)
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refrigerante OFF
’ Ciclo de dilucién
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Secuencia de funcionamiento de calefaccion

La figura 15 ilustra la tipica secuencia de funcionamiento de
una enfriadora/calentador de absorcion y calentamiento
directo 16DJ de Carrier-Sanyo.

Con un punto de consigna del agua caliente de 55°C, se
accionara la sefial de inicio cuando la temperatura del agua
de calefaccion que sale descienda a 54°C, 1,0 K por debajo
del punto de consigna.

El quemador realiza inicialmente una operacion de purga
previa de 36 segundos, que incluye la modulacion del regu-
lador del suministro de aire y de la valvula de gas hasta la
posicion totalmente abierta para asegurar una purga completa
de la camara de combustion. El caudal de la bomba de
absorbente n.° 1 cambia durante todas las etapas de fun-
cionamiento para garantizar una puesta en marcha mas rapida
y un rendimiento dptimo con carga parcial. En las enfriado-
ras/calentadores con dos bombas de absorbente, la bomba n.°
2 permanece siempre desactivada en el modo de calefaccion.

B Cuando se alcanza la carga de refrigeracion con las enfriado-

ras/calentadoras con carga minima, la unidad se parara
cuando la temperatura del agua de calefaccion que sale
aumente a 57°C, 2 K por encima del punto de consigna.
Cuando el microprocesador reciba una sefial de parada, la
fuente de calor del generador se cortara y comenzara el ciclo
de dilucién. El ciclo de diluciéon durara unos 5 minutos,
dependiendo de la temperatura del generador. El ciclo de
dilucion consiste en la parada temporizada de la bomba de
absorbente n.° 1. La enfriadora/calentador puede reiniciarse
durante el ciclo de dilucion.

Figura 15 - Grafico del tiempo de combustion tipico (calefaccion)

Senal de arranque

Senal de parada

Parada de la enfriadora

Purga previa 4s 5s 8s 2s |Areade Purga previa

36 segundos control 12 segundos|
Quemador ON
Ventilador OFF
Valvula de Abierta
control del gas  Cerrada
Encendido ON
OFF
Electrovalvula ON
Gas de encendido OFF
Bomba de ON
absorbente n.° 1 OFF
Bomba de ON
absorbente n.° 2 OFF

Unos 5 minutos Ciclo de d'ilucion
Unos 5 minutos
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Conexiéon del humero y la chimenea

El humero y la chimenea deben aislarse del calor y equiparse
con un regulador y un drenaje de condensados.

El humero no debe conectarse nunca a una chimenea de
incinerador.

El extremo superior de la chimenea debe estar a una distancia
suficiente de la torre de refrigeracion.

Si se utiliza la misma chimenea para descargar los gases de
escape de dos sistemas, hay que evitar que el flujo de retorno
entre en la unidad apagada.

Monte un regulador del tiro si espera fluctuaciones de la pre-
sion estatica dentro del humero.

Figura 16 - Instalacion tipica del humero y la chimenea

Chimenea de acero tipica

B Como se ilustra, debe revestirse la superficie interior de la
chimenea de acero para protegerla de la corrosion que provo-
can los gases de escape.

Cumplimiento de los reglamentos locales

B En muchas zonas hay codigos que regulan las enfriadoras de
gran capacidad que consumen gaséleo o gas como com-
bustible.

B Dichos codigos deben cumplirse estrictamente.

o,
e
(9

Leyenda

Suministrado en obra
Regulador del tiro
Humero (aislado)
Regulador del tiro
Drenaje de condensados
Revestimiento interior
Chimenea

Mortero refractario
Drenaje de condensados

CENOGTA~LN

NOTA: calcule la presion del tiro en la brida del humero de las enfriadoras/calentadores con una presion negativa de 0 a -29,4 Pa
(0 a -3 mm H,0).
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Datos de dimensiones de la brida del humero, mm

Figura 17 - Brida del humero
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NOTA:
La brida se suministra en obra y debe ser de acero.
Tabla 2 - Dimensiones, mm
16DJ Dimensiones, mm
A B C D E F G H K L M N P Q R S T
11 15 110 110 110 - - - - 345 360 38 130 130 - 275 290 15
12 15 110 110 110 - --- --- --- 345 360 38 130 130 --- 275 290 15
13 15 110 110 110 - - - - 345 360 38 130 130 - 275 290 15
14 15 110 110 110 - - --- - 345 360 38 130 130 - 275 290 15
21 15 120 120 - --- --- --- --- 375 390 38 120 120 --- 375 390 15
22 15 120 120 - - - - - 375 390 38 120 120 - 375 390 15
23 15 120 120 --- - --- --- --- 375 390 38 120 120 - 375 390 15
24 15 120 120 - - - - - 375 390 38 120 120 - 375 390 15
31 20 100.5 100.5 100.5 --- --- --- --- 422 442 38 117 118 - 372 392 15
32 20 100.5 100.5 100.5 --- --- --- --- 422 442 38 117 118 --- 372 392 15
a1 15 115 115 115 - - - - 475 490 38 120 120 - 375 390 15
42 15 115 115 115 --- --- --- --- 475 490 38 120 120 - 375 390 15
51 15 1395 1395 1395 --- - - - 573 588 38 137 137 - 426 441 15
52 15 1395 1395 1395 --- --- --- --- 573 588 38 137 137 - 426 441 15
53 15 139.5 1395 1395 - --- --- --- 573 588 38 137 137 - 426 441 15
61 15 113 113 113 113 113 - - 693 708 38 1145 1145 1145 473 488 15
62 15 113 113 113 113 113 --- --- 693 708 38 1145 1145 1145 473 488 15
63 15 113 113 113 113 113 - - 693 708 38 1145 1145 1145 473 488 15
71 15 119 120 120 120 120 120 120 973 988 38 113 113 112 464 479 19
72 15 119 120 120 120 120 120 120 973 988 38 113 113 112 464 479 19
73 15 119 120 120 120 120 120 120 973 988 38 113 113 112 464 479 19
81 15 119 120 120 120 120 120 120 973 988 38 113 113 112 464 479 19
82 15 119 120 120 120 120 120 120 973 988 38 113 113 112 464 479 19
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Descripcidén del guemador

B Las enfriadoras/calentadores de alimentacion directa 16DJ B El quemador maximiza la retencion de la llama en todos los
estan equipadas con un quemador de tobera. Los quemadores intervalos de capacidad de modulacion, lo que garantiza una
admiten gas natural. larga vida 1til y un funcionamiento eficaz.

B El quemador se cablea en fabrica y se prueba antes de la
entrega. La modulacién manual de poca a mucha llama
durante el arranque y los procedimientos del mantenimiento
de rutina se realizan con un interruptor de funcionamiento
situado en el panel de control de la enfriadora.

Tabla 3 - Modelo de quemador tipico

16DJ Modelo de Modelo de quemador Modelo de quemador
quemador gas gasoleo (queroseno) dos combustibles

11 RL3-A-ZMD RGL3/1-E-ZMD
12 G3/1-E-ZMD RL3-A-ZMD RGL3/1-E-ZMD
13 RL3-A-ZMD RGL3/1-E-ZMD
14 RL5-ZMD RGL5/1-D-ZMD
21 G5/1-D-ZMD RL5-ZMD RGL5/1-D-ZMD
22 RL5-ZMD RGL5/1-D-ZMD
23 RL7-ZMD RGL7/1-D-ZMD
24 RL7-ZMD RGL7/1-D-ZMD
31 G7/1-D-ZMD RL7-ZMD RGL7/1-D-ZMD
32 RL7-ZMD RGL7/1-D-ZMD
a1 G30/2-A-ZM RL30/2-A-ZM RGL30/2-A-ZM
42 RL30/2-A-ZM RGGL30/2-A-ZM
51 G40/1-B-ZM RL40/1-B-ZM RGL40/1-B-ZM
52 G40/2-A-ZM RL40/2-A-ZM RGL40/2-A-ZM
53 RL40/2-A-ZM RGL40/2-A-ZM
61 G50/1-B-ZM RL50/1-B-ZM RGL50/1-B-ZM
62 RL50/1-B-ZM RGL50/1-B-ZM
63 G50/2-A-ZM RL50/2-A-ZM RGL50/2-A-ZM
71 RL50/2-A-ZM RGL50/2-A-ZM
72 G60/2-A-ZM RL60/2-A-ZM RGL60/2-A-ZM
73 RL60/2-A-ZM RGL60/2-A-ZM
81 G70/1-A-ZM RL70/1-A-ZM RGL70/1-A-ZM
82 RL70/1-A-ZM RGGL70/1-A-ZM

Los elementos del quemador y de la acometida de gas pueden cambiarse dependiendo de la
presion del suministro de gas y los requisitos locales.



Acometida de gas

B El siguiente croquis ilustra algunos de los componentes
comunes de una instalacion tipica de la unidad y de la
acometida de gas. Los trabajos pueden variar en funcion del
tamarfio de la enfriadora y de la aplicacion concreta.

Figura 18 - Quemador y acometida de gas tipicos

[T

Leyenda
. Vélvula de bola
2. Mandémetro con vélvula de pulsador
3. Filtro de gas
4. Regulador de baja presion
5. Llave de presion del gas
6. Electrovalvula doble (DMV)
7. Vélvula de mariposa de gas
8. Sistema de comprobacién de vélvula (VPS)
9. Electrovalvula para el gas de encendido
10. Ventilador
11. Presostato del aire
12. Regulador del aire
13. Quemador
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Croquis de tuberia tipica
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@ Termémetro ® Mandémetro @ caudalimetro  ® Bomba 5 Distribuidor D Valvula P4 Valvula =0 Termostato
de agua de cierre de corte

Leyenda 8. Humero

1. Acondicionador de aire 9. Combustible

2. Deposito de expansion 10. Bomba de agua de refrigeracién

3. Bomba de agua enfriada/caliente (primaria) 11. Al canal de desagie

4. Bomba de agua enfriada/caliente (secundaria) 12. Torre de refrigeraciéon

5. Valvula de bypass 13. Suministro de agua

6. Regulador de suministro 14. Respiradero

7. Regulador de retorno 15. Capacidad minima del depésito: 1 m*

NOTA: para evitar la congelacion del agua enfriada, aseguirese del funcionamiento continuado durante unos 15 minutos de las
bombas de agua enfriada/caliente primaria y secundaria durante el ciclo de dilucion de las enfriadoras/calentadores.

Comentarios generales sobre la tuberia

L.
2.
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Carrier no suministra equipos ni componentes fuera del area
delimitada por la linea de trazos.

Para conocer los diametros y las conexiones de los tubos,
consulte los croquis de dimensiones.

Determine la ubicacion de las bombas de agua caliente/
enfriada, la bomba de agua de refrigeracion y el depdsito de
expansion considerando la presion hidrostatica de la bomba.
No debe haber una presion superior a 1034 kPa en ninguno
de los colectores de agua.

Debe suministrarse el control de la temperatura minima de
entrada del agua de refrigeracion (véase Instrucciones de
instalacion).

Se recomienda tener bombas de agua enfriada/caliente y de
agua de refrigeracion separadas para cada enfriadora/calenta-
dor.

Mientras funciona la calefaccion, es preciso descargar el
agua de refrigeracion.

Coloque un termoémetro y manometro en las conexiones de
las conducciones de entrada y salida del agua enfriada/
caliente y de refrigeracion.

Ponga una valvula de escape de aire en cada conduccion de
agua caliente/enfriada y de refrigeracion en un punto mas
alto que el colector.

9. Los tubos de vaciado del evaporador, el absorbedor y la
camara de humos deben conducirse al canal de vaciado.

10. Instale un depésito de expansion en la conduccion del agua
enfriada/caliente.

11. Coloque una valvula de purga en la conduccion del agua de
refrigeracion para el control de la calidad del agua.

12. Hay que dejar espacio libre suficiente para acceder con facili-
dad al evaporador, al absorbedor y al condensador para traba-
jos de inspeccion y limpieza.

13. Aisle térmicamente el humero, que debe equiparse con un
regulador del tiro y un drenaje de condensados.

14. No conecte el humero a la chimenea de una incineradora.

15. Si utiliza un mismo humero para dos o mas
enfriadoras/calentadores, afiada un dispositivo para evitar que
los gases de escape entren en la unidad apagada.

16. El extremo de descarga del humero debe estar suficiente-
mente lejos de la torre de refrigeracion.

17. Si la presion estatica del humero esta sujeta a fluctuaciones,
monte un regulador del tiro.

18. Si es necesario, monte el disco de rotura en las enfriadoras/
calentadores conforme al manual correspondiente.

19. El cliente debe proporcionar toda la tuberia de agua externa
con bridas ANSI 150 LB soldadas.



/\ Consideraciones sobre la seguridad

Antes de poner en marcha la unidad

B Antes de poner en marcha la unidad, lea atentamente el
manual de uso.

B La instalacion debe ajustarse a todas las normas y codigos
locales aplicables.

Durante la instalacion

B Lea atentamente el manual de instalacion antes de descargar
e instalar la unidad.

B Todo el trabajo debe realizarlo personal cualificado para evi-
tar lesiones y dafios en el equipo.

B Consulte a la oficina de servicio si hay que realizar algun tra-
bajo en el humero, los conductos de salida y admision de aire
y las chimeneas. No realizar correctamente este trabajo
puede se causa de incendios, quemaduras o falta de oxigeno.

B Impermeabilice la cimentacion de la unidad y coloque un
canal de desagiie para evitar que el agua dafie las instala-
ciones proximas.

B Deje espacio libre alrededor de la unidad para poder realizar
el trabajo de mantenimiento en condiciones seguras.

Mantenimiento

B Ademas de la inspeccion diaria, es preciso un mantenimiento
peridédico. Un mantenimiento incorrecto o insuficiente puede
provocar incendios, descargas eléctricas y lesiones.

B Si desea mas informacion, solicitela a su oficina de servicio
local.

Evite lugares peligrosos

B Mantenga alejadas las unidades de sustancias inflamables
peligrosas, como gasolina, disolventes y gases combustibles,
ya que podria producirse un incendio.
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