GRUNDFOS CR




Historia del interior

¥ Motores Grundfos
Grundfos fabrica sus propios motores para garantizar un
rendimiento maximo. Los motores MG son extraordinariamente
silenciosos y muy potentes. Estan también disponibles en la
configuracién autorregulable MGE con variador de frecuencia
integrado.

¥ Cierre de cartucho
El cierre de cartucho, de disefio especial, aumenta la fiabilidad,
garantiza un manejo seguro y permite un mantenimiento y
acceso faciles.

¥ Solucion de cierres
La configuracién del cierre de cartucho esta disponible en una
amplia gama de materiales como cierre normal, cierre doble y
de accionamiento magnético. Soporta temperaturas de -40°C
a +180°C.

¥ Opciones de conexion
La bomba Grundfos CR puede conectarse a cualquier sistema.

¥ Sensor de marcha en seco
El patentado sistema LigTec de Grundfos elimina el riesgo de
averias por marcha en seco. Si no hay liquido en la bomba, LiqTec
la parara inmediatamente.

¥» Componentes hidraulicos de alto rendimiento
El avanzado disefio hidraulico y la tecnologia de fabricaciéon muy
especializada optimizan el rendimiento de las bombas.

¥ Cojinetes resistentes
Los cojinetes CR son extraordinariamente duraderos gracias a
los materiales resistentes al desgaste y muchas opciones para
liquidos dificiles.

¥ Opciones de materiales
La CR esta disponible en cuatro diferentes materiales: titanio,
acero inoxidable AISI 316, acero inoxidable AISI 304, y AISI 304/
fundicion.

¥ Amplia gama de tamafios
La CR estad disponible en 11 tamafios de caudal y cientos de
tamanos de presién por lo que siempre se puede encontrar la
bomba correcta para el trabajo.

Innovacién es para muchos sélo un slogan. En Grundfos, la
innovacién es una caracteristica integrada en todos nuestros
productos. A fin de cuentas, lo importante es lo que estd en el
interior.




La ultima palabra en tecnologia

de bombeo multicelular

Grundfos fue el primer fabricante de bombas que creé una
bomba multicelular en linea. Este innovador disefio, conocido
como la bomba CR, ha inspirado a copias en todo el mundo.
Aln asi, el constante desarrollo e innovacién garantizan que
la gama Grundfos CR sigue inigualable.

La actual CRrefleja las necesidades y demandas de clientes de
todo el mundo. Lo sabemos porque primero les consultamos.
Todo el trabajo de desarrollo en Grundfos se realiza pensando
en los usuarios; nunca por el mero hecho de hacerlo. Las
mejoras mas recientes ofrecen:

La nueva generacién de las bombas Grundfos CR ofrece
una gama completa de tamafios y una posibilidad ilimitada
de combinaciones para cubrir sus necesidades especificas.
En Grundfos, la innovacién significa mejorar las cosas. Y
enfocamos nuestro esfuerzo donde realmente importa: el
interior.

GRUNDFOS | CR 3



El proceso de alimentacion de calderas es un conjunto de condiciones
de bombeo extremas: altas temperaturas, largas horas de
funcionamiento, arranques/paradas frecuentes, cambios de presion
rdpidos y condiciones de aspiracion deficientes. Por eso resulta todavia
mds notable que la gama Grundfos CR sea la eleccion preferida en
todo el mundo para estos trabajos.



Fiabilidad en la vida real

La CR es famosa por su fiabilidad, y con razén. Su disefio
tiene toda la resistencia que los clientes esperan de una
bomba multicelular de gran calidad. Hemos afadido
unas caracteristicas Unicas para garantizar una fiabilidad
insuperable: proteccion contra marcha en seco, un
excepcional cierre de cartucho y una variante totalmente de
titanio.

Para condiciones extremas se requiere una fiabilidad
extrema. Para aplicaciones menos exigentes no se necesitan
tantas caracteristicas especiales. La gama de bombas CR
estandar, practicamente interminable, y segin planos del
cliente significa que Vd. siempre puede encontrar la bomba
adecuada, independientemente de sus necesidades.

Proteccion superior contra
marcha en seco

La marcha en seco es la causa
mas comun de los fallos de
las bombas. En la mayoria
de las bombas, el cierre y los
cojinetes se quemaran casi
inmediatamente si el liquido
deja de fluir en la bomba.

La Grundfos CR es diferente.
Como parte de nuestra
constante dedicacion a la

innovacion hemos probado materiales nuevos y alternativos
para proporcionarle la solucién éptima. Esto significa que
podemos equipar las bombas CR con un cierre y sistema
de cojinetes que pueden soportar temperaturas extremas
y friccién durante mas tiempo. Esto las hace un poco mas
resistentes si se quedan sin liquido.

Grundfos LiqTec: comprueba si hay liquido las 24 horas del
dia

Grundfos LiqTec es la solucién para aquellos usuarios
que deben evitar por completo la marcha en seco. LiqTec
es de tecnologia “enchufar y funcionar” éptima. Vigila
constantemente si hay liquido en la bomba. Si no lo hay,
desconecta la bomba inmediatamente. Con Grundfos LiqTec
alguien siempre estd vigilando su bomba.

En el caso de marcha en seco,
Grundfos LigTec desconecta la bomba

inmediatamente antes de que se darie .
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I B FIABILIDAD

Diseiio exclusivo de cierre de cartucho

La CR merece un cierre excepcional. El cierre utilizado en
la gama CR combina las mejores caracteristicas de los
cierres estandar, y esta cubierto de un exclusivo disefio de
cartucho que proporciona unas ventajas incomparables, que
garantizan una fiabilidad superior.

El fuerte cierre esta hecho de materiales resistentes al
desgaste que evitan los tiempos de parada y prolongan la
vida util del mismo. Se ha eliminado todo el movimiento axial,
evitando el desgaste del eje y piezas de goma - un problema
tipico con cierres tradicionales. El cierre de cartucho es del
tipo de cierre equilibrado, por lo que responde mejor a la
presion.

No obstante, sabemos que incluso los mejores materiales
posiblemente no sean suficientes para garantizar un
éxito total en la realidad. Por eso, el equipo innovador de
Grundfos ha empezado a eliminar los factores pequefios,
pero cruciales, que puedan tener un impacto negativo en la
fiabilidad de la bomba, muchos de los cuales tienen que ver
con la manipulacién, montaje y mantenimiento.

Manipulacion segura y facil

El disefio exclusivo de cartucho elimina el riesgo de instalar siempre pensando en la fiabilidad, los

los componentes erréneamente, de precargar el muelle de técnicos de Grundfos han disefiado
manera incorrecta o de ensuciar las superficies delicadas con

las manos. Todo esto acortaria la vida dtil del cierre en otras un cierre de cartucho innovador que
bombas. X X

El disefio de cartucho permite también cambiar el cierre con pUEde cambiarse en unos minutos.
rapidez cuando finalmente sea necesario después de un Es sélo una de las grandes ventajas que
largo periodo de servicio. Como resultado se minimizan las

paralizaciones, lo que supone un ahorro importante para el ofrece.

negocio.

El disefio de cartucho permite cambiar el cierre en unos minutos

- sin herramientas especiales y sin desmontar la bomba




Los motores pesados pueden
permanecer en su sitio con el
acoplamiento espaciador de Grundfos

La reduccion al minimo de los tiempos de paralizacion
forma también parte de un funcionamieto fiable. Por
eso Grundfos ha eliminado un gran incoveniente
para los duefios de bombas grandes. Ahora ya
no es necesario desmontar los motores pesados
para cambiar el
cierre: el innovador
acoplamiento
espaciador, exclusivo
de la gama CR, significa
que los motores de
mas de 35 Kg pueden
permanecer en su sitio
durante el cambio de
cierre .

Todas las bombas de Grundfos son probadas a fondo antes
de salir de fdbrica.

Cuando nada mas sirve: la CR de titanio

Después de la marcha en seco, los liquidos corrosivos son la
segunda causa mas comun que averia las bombas y acorta
su vida util. El acero inoxidable de buena calidad hace que
las bombas Grundfos CR sean resistentes a la corrosion, pero
para aplicaciones extremadamente exigentes se requiere el
toque de titanio para conseguir una verdadera fiabilidad.

La CRes la Unica de su tipo que esta disponible en una versién
totalmente de titanio. El titanio, ahora una alternativa
econdmicamente viable, ofrece una fiabilidad que otros
materiales no pueden igualar. La superficie del metal no
presentard ningln defecto ni siquiera después de haber
estado completamente sumergida en agua salada durante
diez afos.

Fiabilidad en la produccion

Grundfos sigue un control escrito sobre cada aspecto de
su sistema de produccién. Nada se deja al azar. Nuestra
produccién esta certificada segln las normas internacionales
mas estrictas (ISO 9001) y sujeta al control riguroso de los
procesos.

Antes de dejar la fabrica, se prueba cada una de las
bombas CR respecto al rendimiento, consumo de potencia
y presién estatica. Estas minuciosas pruebas son la Unica
forma de asegurar que todas las bombas cumplan las
normas que Vd. puede esperar de una solucién con
bombas Grundfos CR.
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Todos los productos de Grundfos estdn hechos para durar. Nuestros
clientes requieren soluciones a largo plazo, por lo que las bombas
Grundfos deben ser lo mds rentable posible a la larga. La mejor forma
de conseguirlo es reducir el consumo eléctrico, y eso es exactamente lo

que hemos hecho.



Reduzca los costes reales

La electricidad es la partida mas cara de cualquier bomba.
Se olvida a menudo este simple hecho a la hora de comparar

bombas y precios, por lo que merece la pena repetirlo aqui.

Puede todavia sorprender a algunos que el precio de

adquisicion y los gastos de mantenimiento suponen menos Rendimiento de la bomba CR
del 15% de los costes de toda la vida util de una bomba.
Esto significa obviamente que la electricidad supone un Il !
asombroso 85%, o mas, de los costes totales. Debe tener esto o — A=) q
en cuenta si quiere ahorrar dinero. n P B L
ip i
Compromiso con la rentabilidad W i
La Grundfos CR marca una verdadera diferencia. Ver la i Fa
siguiente tabla para averiguar exactamente la electricidad ¥
que puede ahorrar. J
Estos ahorros se repetiran afio tras afio - para cada una de sus W
bombas. Al sumar los costes totales vera que el bajo coste de S P S S R T
la vida util de una bomba CR es inigualable. Esta tabla muestra el rendimiento excepcional del
programa de bombas Grundfos CR.

¢En qué se distingue realmente una bomba CR?

Suministro de agua 80 m?/h a 6 bares 24 horas 18500 kWh

Alimentacion de caldera 40 m?/h a 15 bares 15 horas 12700 kWh

Tratamiento de agua 2 m3/h a 15 bares 15 horas 3200 kWh

Lavado y limpieza industriales 6 m*/h a 15 bares 5 horas 1600 kWh

Bombeo industrial general 6 m?/h a 10 bares 10 horas 2200 kWh
\\\\\\

GRUNDFOS | CR 9



I B RENDIMIENTO

Mejore el rendimiento con la bomba correcta

Conseguir el rendimiento éptimo de su bomba es conseguir una
rentabilidad éptima. La pequefia diferencia entre los tamafos
de las bombas CR permite eliminar la caida del rendimiento que
ocurre con bombas sobredimensionadas.

Al reducir al minimo las diferencias entre la capacidad de la
bombay la presién y volumen necesarios se consigue una bomba
que funciona lo mas cerca posible de su punto de trabajo éptimo,
consiguiendo asi una rentabilidad éptima. Y la familia CR esta
segura de tener exactamente la bomba correcta para Vd.

Investigacion cuidadosa detras de las mejoras reales

En la actualidad, las bombas han revolucionado hasta un punto
en que su nivel de rendimiento final estd determinado por
margenes extremadamente pequefios. Los equipos de Grundfos
de ingenieria hidraulica, siempre dispuestos a aceptar un reto,
han analizado cuidadosamente la dindmica de los fluidos para
abrir nuevos horizontes y buscar nuevas maneras de mejorar las
bombas CR.

El resultado de este trabajo de desarrollo es muy concreto:
el aumento del rendimiento de la bomba en un 10%. Esto se
traduce en una reduccién de la potencia del 15-20% para las
bombas CR. Cuando sus bombas funcionan muchas horas al dia,
estas mejoras proporcionan ahorros sustanciales- afio tras afio.

Todas las cosas buenas

~_vienendetresentres =@

El aumento del rendimiento de la bomba
en un 10% es un resultado impresionante y
no se logrd en sélo un intento. Tres mejoras
innovadoras fueron necesarias para crear el
efecto completo.

1
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=== Ninguna separacion del cierre del impulsor (teorica)
=== Separacion de 0,1 mm del cierre del impulsor
=== Separacién de 0,3 mm del cierre del impulsor

Se redujeron al minimo las pérdidas internas
ocasionadas por diferencias de presién en la
bomba. Pruebas con bombas similares a la CR3
han demostrado que una separaciéon del cierre
del impulsor de sélo 0,1 mm entre el impulsor y la
camara provoca una caida del rendimiento del 5%.
Esta pérdida de rendimiento de debe simplemente
al desperdicio de valiosa energia, ocasionado por la
circulacion del liquido que penetra en la bomba. Para
reducir al minimo las perdidas internas, Grundfos
utiliza un anillo de cierre flotante entre las camaras,
proporcionando un cierre casi perfecto.




Un disefio mejorado en el impulsor ofrece un caudal
mas uniforme en el impulsor y menos turbulencias y
pérdidas por friccién. Los margenes que determinan
el éxito del resultado final son muy pequefios, por lo
que Grundfos buscaba lo mejor. Desarrollamos una
técnologia de soldadura por laser muy especializada
que permite niveles de precision incomparables.

La tecnologia punta de la produccién garantiza los
mejores resultados, dandoles a las bombas CR el

2
[E:)) toque final. En Grundfos desarrollamos nuestras

propias herramientas y procesos para garantizar
un equilibrio perfecto entre lo que hacemos y las
herramientas que utilizamos para hacerlo. Nunca
nos conformamos con menos de una solucién idénea

Esta tecnologia convierte literalmente los suefios en
realidad, permitiendo una transicion perfecta desde
el bloc de dibujo hasta la realidad. La utilizamos para
ofrecerimpulsores dedisefioy construcciéon realmente
superiores, buscando la perfeccion teérica.

cuando se trata de fabricar sus bombas. El resultado
final son unos productos con geometrias y tolerancias
casi perfectas, reflejando el cuidado durante las
etapas de investigacion y desarrollo.

¢Un motor mas pequeiio le parece buena idea?

El 10% de incremento del rendimiento de la bomba
conseguido gracias a estas mejoras significa a menudo que
se puede utilizar un motor mas pequefio para la bomba en
cualquier punto de trabajo. Por supuesto, un motor mas
pequenio significa unas versiones y costes de funcionamiento
menores.

Innovacién con aplicaciones practicas

Cuandolahabilidad innovadora se utiliza para crearresultados
practicos todo el mundo de beneficia. El equipo detras de las
bombas Grundfos CR sigue aplicando conocimientos nuevos
y existentes con el fin de subir el estandar para el rendimiento
y funcionamiento de las bombas multicelulares. Esto significa
que Vd. puede estar seguro de recibir la mejor bomba que
existe cuando compra una CR.
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B B SOLUCIONES

Bombas potentes para liquidos dificiles: la serie de las bombas Grundfos
CR es tan amplia y ofrece tantas oportunidades de soluciones seqtin planos
del cliente que incluso pueden cubrirse los requisitos mds exigentes.



Todas sus necesidades

estan cubiertas

Puede resultar bastante dificil elegir la bomba correcta.
Encontrar una bomba que haga el trabajo es bastante
facil, pero resulta mas complicado cuando se quieren unas
caracteristicas exactas. Hay muchas buenas razones para
evitar una capacidad excesiva, siendo la perservacion de
energia la mas importante. Vd. puede con el programa CR
elegir las bombas que cubran exactamente las demandas de
su sistema.

Infinidad de variantes

Lagama CResinigualable en el mercado mundial. El programa
CRes el mas extenso y completo que existe actualmente, con
11 tamafos de bomba, cuatro materiales basicos y cerca
de un millén de configuraciones. Las bombas CR estdn
disponibles con accionamiento magnético, con camaras de
cierre refrigerados por aire, con dobles cierres, etc. Existen
bombas CR especiales para funcionamiento a alta presion,
para liquidos agresivos, y mucho mas. Hay una bomba CR
para casi cualquier liquido que se quiera bombear.

La gama CR estd disponible en cuatro materiales bdsicos:

La gama CR cubre todas las necesidades

Liquidos agresivos o | Agua de mar, hipocloritos, acido
clorhidrico, cloruro férrico, acido
nitrico, cido crémico.

corrosivos

Liquidos toxicos o
explosivos

Tricloroetileno, tolueno, gasolina,
alcohol etilico, alcohol metilico.

Liquidos que se Pinturas.

endurecen

Altas presiones Tratamiento de agua, limpieza/
lavado.

CR CRI
Acero inoxidable AISI 304
con extremo superiory
base de fundicién.

Totalmente de acero
inoxidable AlSI 304.

CRN CRT

Totalmente de acero Totalmente de titanio
inoxidable AlSI 316 de

gran calidad.
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B B SOLUCIONES

Grundfos CRE:
Soluciones optimas

Ponga el toque final con un motor de velocidad variable
Algunas soluciones son insuperables. Con el fin de ajustarse
a las muchas situaciones en que los caudales y presiones
necesarios varian considerablemente en el tiempo, las
bombas CR pueden suministrarse con un motor de velocidad
variable que continuamente adapta el funcionamiento de la
bomba para adecuarse a las condiciones en cada momento.
Estas bombas, la serie CRE, combinan lo mejor de la tecnologia
de bombeo con motores sofisticados desarrollados por
Grundfos, pensando en un rendimiento éptimo. El resultado
es una gama de bombas inigualable en el mercado actual.

Las bombas CRE representan una union feliz entre bombas de
gran calidad y motores avanzados de velocidad variable.

Soluciones inteligentes a situaciones complejas

Grundfos fabrica sus propios motores. Esto significa que Vd.
puede estar seguro de una combinacién perfecta entre todas
las tecnologias aplicadas. El resultado son unas soluciones
inteligentes que se ocuparan de todo lo que Vd. necesita, que
controlan con esmero incluso los procesos mas complejos y
suministran el caudal y presién exactos necesarios.

¢Necesita presién constante? ;Presion diferencial constante?
¢Niveles de pH estables? ;Temperaturas especificas? ¢Un
funcionamiento cuidadosamente temporizado? Las bombas
E de Grundfos pueden darle esto y mucho mas.

Opciones de comunicacion

Las soluciones E de Grundfos permiten definir procesos
industriales hasta el minimo detalle. Pueden también
controlarse a distancia y/o conectarse a sistemas de control
que Vd. elija para una interaccién perfecta. CRE ofrece la
posibilidad tnica de regular el funcionamientoy su resultado,
asi como controlar el funcionamiento de la bomba. O ambos
en la misma solucion.

Rendimiento 6ptimo

La velocidad variable puede sin duda proporcionar ventajas
constantes. Por su facilidad de cambiar de velocidad para
adecuarse a la demanda, ni mas, ni menos, nunca se gasta
energia para generar una presion que Vd. no necesita. Los
motores con control electrénico ponen tambien el toque final
a las ya muy eficientes bombas sumergibles Grundofs CR,
ahorrando incluso mas energia. Por supuesto, esto contribuye
a un coste total de propiedad muy bajo.

Disponible en todas las variantes

Toda la gama CR puede montar motores de velocidad variable,
lo que significa que Vd. se beneficia de las ventajas del modelo
CRE, independientemente de sus demds necesidades.

En resumen, la combinacién de la tecnologia de motores
Grundfos y la experiencia en bombas garantizan un
rendimiento éptimo. La CRE es el ejemplo perfecto de que el
conjunto es todavia mayor que la suma de sus partes.



Cree su propia bomba

La bomba CR puede fabricarse segtn planos del cliente para
cubrirdemandas individuales con facilidad inigualable. Esto se
debe al planteamiento de Grundfos de “mezclar y combinar”
para fabricar bombas segln planos, donde la gran cantidad
de caracteristicas y opciones de bombas deben considerarse
como médulos que pueden combinarse para crear la bomba
perfecta para el trabajo en cuestién.

Grundfos fabrica en la produccién diaria la gama estandar
de bombas CR. No representa en absoluto todo el potencial
de la tecnologia CR, sino que debe sélo considerarse como
un reflejo de las demandas generales del mercado. En
efecto, la gama estandar es una seleccién de las soluciones
multicelulares mds populares para una gran variedad de
aplicaciones que existen en la actualidad.

Disefios especiales bajo pedido.

Es muy probable que podamos crear la bomba que es
exactamente la que Vd. necesita, combinando los elementos
y opciones que ya estan disponibles en la gama CR. Pero si
tiene necesidades especiales o piensa en un disefio especifico,
déjenos saberlo. Haremos todo lo que esté en nuestras manos
para darle una satisfaccién total.

Opciones de motores

Los motores CR estan disponibles en muchas distintas

configuraciones para cubrir los requisitos del suministro

de potencia, del entorno de bombeo y/o del propio
liquido de bombeo.

« Los sistemas de suministro de potencia varian tanto
respecto a la frecuencia como a la tensién y los
métodos de proteccién difieren también mucho en
todo el mundo.

+ Elentorno puede ser explosivo, muy caliente y/o
muy humedo. Condiciones especiales son también
aplicables a grandes altitudes.

« Elliquido bombeado puede requerir una solucién de
motor especial. Viscosidades y/o densidades altas
o bajas pueden requerir motores de tamafio no
estandar. Vd. puede también necesitar un variante
antideflagrante.

Opciones de cierre

Liquidos extremos requieren a veces necesidades

extremas.

« Las altas temperaturas danan las caras del cierre si no
se toman medidas.

- La preocupacion por la seguridad puede requerir
medidas especiales para liquidos agresivos, toxicos o
explosivos.

« Los liquidos pueden ser daninos para los cierres
porque se cristalizan, se endurecen o son
extremadamente abrasivos.

Opciones de bomba

Los componentes de la bomba CR pueden manejar los

liquidos y presiones mas exigentes y pueden adaptarse

para muchos otros requisitos.

« Instalacién horizontal si la altura esta limitada.

- Unas condiciones de entrada deficientes significa
que hay que ajustar los valores de NPSH para evitar
cavitacion.

« Presiones muy altas requieren soluciones especiales.

- Vd. puede también necesitar tratamientos especiales
de la superficie o certificados.

Opciones de conexion

Los componentes de la bomba elegidos por Vd. pueden
montarse con exactamente las opciones de conexién
que Vd. necesita. Todas las conexiones estandar estan
cubiertas y existen variantes de conexién especiales
para una maxima compacidad, presiones altas del
liquido, etc.
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La gama Grundfos CR ofrece la manera perfecta de crear soluciones completamente a medida. Los especialistas expertos

de Grundfos estan siempre dispuestos a ayudarle a combinar los distintos médulos de forma 6ptima.
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Color Brida de Piezas de goma Sensor Cabezal de Materiales de\ Tratamiento de
alternativo soporte LiqTec polea cojinete superficie
|
L y
f".. r
i
2
il :
Pintura Para altas Variedad Para Para Para Variedad de Electropulida,
seglin presiones de goma condiciones marcha accionamiento = materiales limpiada o sin
plano de entrada (sellado de de entrada en seco/ no eléctrico, de cojinete silicona
| camisa) deficiente proteccion p.ej. diesel
de motor /
CRI/CRN CRN Unién Conexiénala
brida ovalada TriClamp CRI/CRN CRT/PJE medida
g
L |
Rosca Industrias Rosca Acoplamiento Soluciones
interna farmacéuticas/ externa vitaulic especificadas
(BSP) alimentacién (+GF+) totalmente de por el cliente

titanio /

Liquidos
quimicos

Lavado de Fabrica de Petro- \
coches blanqueo quimica Agua de mar
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Gama de trabajo CR

Curvas caracteristicas y datos técnicos




CR1s CR1 CR3 CR5 CR10 CR15 CR20 CR 32 CR 45 CR 64 CR90

Gama:

(covdatrominater) [ o8] 1] [ s] 0] [ ]  mf  ws| e oo
enimenomscienvomia| 5] w| m] s o] w7

X X X X
e ) ) ) ) Y Y O

CR conexion a la tuberia:

Bajo pedido (BSP)

Brida
32 3 32 3

CRI conexién a la tuberia:

Brida ovalada (BSP)

Bajo pedido (BSP)

CRN conexioén a Ia tuberia:

Brida

Acoplamientoclamp | x| N I N N
I L L ) e ) ™ O Y O

CRT conexion a la tuberia:

*CRT2,48y16
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