Especificaciones eléctricas

10.10 Especificacion del cable de entrada de red

Lafinalidad de los cables el éctricos estransportar (conducir) lacorriente el éctrica. Lainfluenciade lafuente de alimentacion
en el entorno y lainfluenciadel entorno en lafuente de alimentacidn deben ser tales que ni & funcionamiento del compresor
ni del equipo en su entorno se vean perjudicados. Por lo tanto, Danfoss Turbocor aconseja usar cables blindados parala
conexion alared eléctrica.

Cuando vaya a utilizar cables blindados, asegurese de que €l blindaje es efectivo. Los cables con [amina de aluminio son
mucho menos efectivos que un trenzado conductor especialmente disefiado. Lo mejor es conectar [os dos extremos del
blindagje del cable atierra, porque el blindaje no forma parte del camino que sigue la sefial.

El cable de conexion alared eléctricatiene que tener tres hilos con blindaje comin y una Unica conexion atierra. Ademas,
debe estar aprobado por laCSA, UL o laCE. El cable debe ser adecuado para corriente minimay maxima de 90 °C

(194 °F) seguin el modelo correspondiente. Se recomienda que el cable tenga doble recubrimiento, es decir, un cable de
tipo Teck. Remitase ala Tabla 4 para ver |as especificaciones de |os prensaestopas.

Tabla 4 Tamafos de los orificios de la placa del conector del cable de red

Tamafo real

50,0 mm (1,97 in)

63,0 mm (2,48 in)

76,2 mm (3,00 in)

88,9 mm (3,50 in)
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11 Cableado de la interfaz de control

Laplacade E/ Sde compresor esel punto de entradade cableado de control desde € refrigerador / la planta hasta el compresor.
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Imagen 13 Cableado de control tipico
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Cableado de la interfaz de control

Tabla 5 Detalles del cableado de control

I/0

Descripcion

COM (blindaje)

Blindaje para comunicacién RS-485.

Modbus RS-485 NetB / NetA

Modbus por puerto de comunicacion RS-485.

EXV1 fase 1A, 1B, 2A, 2B

Conexiones de salida opcionales para controlar la valvula de expansion electrénica
principal (evaporador).

EXV2 fase 1A, 1B, 2A, 2B

Conexiones de salida opcionales para controlar la valvula de expansion electrénica
auxiliar (economizador o vélvula de equilibrado de carga).

Sensor de nivel +15 V (evaporador)

Alimentacién de tension para el sensor de nivel n.° 1.

Sefial de sensor (evaporador)

Entrada de un sensor de nivel para controlar la valvula de expansién principal
(evaporador).

Sensor de nivel +15 V (economizador)

Alimentacién de tension para el sensor de nivel n.° 2

Sefial de sensor (economizador)

Entrada de un sensor de nivel para controlar la valvula de expansién auxiliar
(economizador).

Demanda (entrada 1-10 V CC)

Entrada analégica para el controlador suministrado por el cliente para accionar el
compresor, es decir, entrada de 0-max. kW para el modelo de compresor
correspondiente.

Interlock (Blogueo)

Se conecta a un conjunto de contactos externos que se abren en caso de pérdida de
agua refrigerada o flujo de aire. Normalmente una sefial de salida de 1,5V CC.

Estado

A través de un contacto interno normalmente abierto que esta cerrado durante el
funcionamiento normal y se abre en caso de averia en el compresor. Con el circuito
abierto, el compresor no vuelve a ponerse en marcha hasta que la sefial de demanda se
haya restablecido a 0 (a través del refrigerador / controlador de la unidad). Circuito de
1Aa30VCC/24VCAO00,3Aal20V CA.

Monitor de velocidad del motor

Salida analdgica que indica las rpm del compresor. De 0 a 5,0 V CC = de 0 a 50 000 rpm

Temperatura del liquido

Entrada opcional para realizar un seguimiento de la temperatura. El sensor de
temperatura debe ser un termistor de tipo NTC de 10 K a 25 °C.

Run (Funcionamiento)

Un contacto NA interno que esté cerrado mientras el compresor esta en marcha. El
usuario puede configurar la velocidad a la que se cierra el contacto a través del programa
de control. Circuitode 1Aa30V CC/24V CA00,3Aal20V CA.

Analégico

Salida analégica universal para la valvula de equilibrado de carga, la posicién de los IGV
o la presion de descarga. El intervalo de funcionamiento se puede ajustar a 0-5 V 0 0-10 V
a través de los puentes de la placa.

Temperatura del agua refrigerada de
entrada

Entrada analégica que indica la temperatura del agua. El sensor de temperatura debe ser
un termistor de tipo NTC de 10 K a 25 °C. Véase la “Especificacién del termistor de
temperatura / presién combinado,”.

Temperatura del agua refrigerada de salida

Entrada anal6gica que indica la temperatura del agua. El sensor de temperatura debe ser
un termistor de tipo NTC de 10 K a 25 °C. Véase la “Especificacién del termistor de
temperatura / presién combinado,”.

T +/- libre

Remitase a la Imagen 17 para ver la especificacion del termistor.

P +/- libre

Se puede conectar a un sensor de presion de tipo 0-5 V.
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Manual de aplicaciones

11.1 Normas de conexi6n del cableado de control

Para garantizar que las técnicas de cableado de control sean las adecuadas, siga estas normas:

1. Lareferenciadetierradd circuito externo conectado alaplacade E / S del compresor debe tener el mismo potencial
gue lareferenciadetierradelaplacade E/ S del compresor.

2. El circuito de bloqueo no debe tener tension. Por ejemplo, los contactores / interruptores externos no deben introducir
corriente en €l circuito.

3. El circuito externo debe recibir las salidas anal égicas (como la velocidad del motor) sin devolver corriente alaplacade
E / Sdel compresor.

4. Todoslos cables del bloqueo y de salida anal 6gica deben blindarse con un extremo del blindaje conectado alabarra de
puesta atierra analdgica o digital comdn. El otro extremo del blindaje no debe conectarse atierra, porque se creariaun
bucle de tierra

11.2 Cable de lainterfaz

El cable que llevalacomunicacién de E/ S al compresor tiene 5 m (16,4 ft) de longitud y esta equipado con conectores de
44 pines de alta densidad (hembra en uno de los extremos y macho en €l otro). Nuestro representante en su zona puede
facilitarle un cable prolongador.

NOTA

Si se usaun cable prolongador de E/ S, se debe
montar un tubo termocontraible en los conectores
unidos de | os cables para mantener una buena
conductividad y proteger la conexion del calory la
humedad.

Parala comunicacion RS-485, lalongitud méxima del cable no debe superar [os 100 m (328 ft). Parala comunicacion RS-232,
lalongitud del cable no debe superar los 15 m (50 ft) entre el PC y el compresor (remitase ala Imagen 14).

Danfoss Turbocor Compressors Inc. 27
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Cableado de la interfaz de control

Compresor

MNOTA 1:

Los valores méximos son la longitud probada de los cables.
El funcionamiento del compresor no esta probado con una
longitud de cable superior a los valores maximos que aqui
se especifican.

Placa de E/S del compresor RS485

(cable de datos de par
trenzado y blindado)

\
Max. 100 m (328 ft 1

Cables del motor de velocidad gradual / sensor
Y|

Cable suministrado con
el compresor

44 conductores

Cable prolongador
44 conductores

5m(16.4 ft) Méx. 5 m (16,4 ft)

Max, 20 m (65 ft) T

. A E—
7~

=

‘éase lanota 2

Cable R5232

R

NOTA 2:

Si se usa un cabe prolongador de E/S, se debe montar un tubo
terr ible en los « unidos de los cables para
mantener una buena conductividad y proteger la conexion del
calor y la humedad.

A

Max. 15 m (50 ft)

ESPECIFICACION DEL CABLE PROLONGADOR:

. 24 AWG, blindaje trenzado /

Cable - Tipo UL 2464, 44 |
alica de cobre, recubrimis de PVC

de [amina

Conectores - D-sub macho de 44 pines de alta densidad a
D-sub hembra de 44 pines de alta densidad

Imagen 14 Especificaciones del cableado de E/ S
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11.3 Detalles de montaje de la placade E/ S del compresor

Laplacade E/ S del compresor (Imagen 15) se debe montar en un armario eléctrico aprobado por UL y equipado con railes
de montaje DIN EN 50022, 50035 o 50045.

3501.38)

t
|. 7o 3 — I M 75 050 DIN EN 50022

1
o 11004y, 2706 | |

IT
4]1}‘? 16,5 (,65)
= H S B}
%H_h ks g l =)' DINENS5003s
1o fge=. L
i S
??J.r'. L
; [ | 158 mm B3 in) Al
: i art
Ta: | | [to] S, 0 —F  DINENS50045
) 2 hi |:,ﬁ| T
g L] o
e BEﬁ I5(1,38)
Jjw"i GRS N i DIN EN 50022
Jlriuﬁ BE@!: (I';_.,l = I . (version profunda)
- e . - - ! ok pH
; 4 _r 271,06y 39
Railes DIN

dimensiones: mm (in)

Imagen 15 Placade E/ S del compresor
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12 Consideraciones sobre las tuberias

Se debe tener cuidado a elegir € tamafio de las tuberias, ya que varia en funcion de la aplicacion. En el Apartado 18,
“Normas de disefio del sistema (R1344),”figuran g emplos de la disposicién de las tuberias del compresor paralas
aplicaciones mas comunes.

Latuberia de refrigeracion del motor debe canalizarse desde latuberiade liquido; remitase al Apartado 18.2 si desea obtener
mas informacion. Danfoss Turbocor requiere que se instale un visor y un secador de liquido de caudal maximo en latuberia
de refrigeracion del motor.

Es posible que diferentes aplicaciones necesiten disposiciones distintas. Péngase en contacto con Danfoss Turbocor si
necesita mas ayuda.

/\ ***PRECAUCION!ese

Latuberia de descarga debe estar equipada con una
vévula de retencion para evitar € reflujo haciael
orificio de descarga, o que podria dafiar los
componentes del compresor.

Se recomiendainstalar un filtro en la tuberiade
aspiracion durante las 100 primeras horas de
funcionamiento, aun 80-100 % de carga, paraevitar
gue entren particul as extrafias en € compresor. Sl los
IGV y /o €l rodete resultan dafiados a causa de la
entrada de particul as extrafias, |a garantia queda
invalidada.

Todas | as tuberias deben instalarse de acuerdo con los
estandares del sector. Si serealizan soldaduras sin
usar nitrégeno, se depositaran residuos en las tuberias
gue podrian causar obstrucciones o dafios.

13 Consideraciones medioambientales

13.1 Humedad

Si seinstalael compresor en un ambiente hiimedo, es posible que se necesiten bandejas de goteo pararecoger la
condensacion. Se debeinstalar un aislante en lavalvulade aspiracién / lastuberiasy en latapa del extremo, yaque estaesla
zona donde es mas probabl e que se forme la condensacion.

Es recomendable instalar un aislante en latapa del extremo en |os ambientes hiimedos.

13.2 Vibraciones
L as tuberias externas de cobre se deben reforzar para minimizar latransferenciade vibraciones al compresor.

30 Danfoss Turbocor Compressors Inc.
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14 Consideraciones sobre el transporte

14.1 Vibraciones

Cuando se transporte € compresor como parte de una unidad de refrigeracion, se deben tomar precauciones para proteger la
tuberia de refrigeracion del motor de las vibraciones excesivas. Debido alaflexibilidad de |os tacos aislantes del compresor,
las vibraciones durante el transporte pueden romper las tuberiasrigidas de refrigeracién del motor. Danfoss Turbocor sugiere
lainstalacion temporal de un soporte antivibraciones entre €l bastidor delabase del compresor y € rail de montaje durante el
transporte, como se muestraen la Imagen 16.

Soporte antivibraciones Rail de montaje
del compresor

[ASFrrIraa e ‘
/ ]
/

I — L Montaje sobre

! | '.. lasti
i a .1;_:[__,[] tacos elasticos
I_‘:EL_ [T 11

| Bastidor delabase | |

Imagen 16 Soporte antivibraciones

15 Especificacion del termistor de temperatura/ presion
combinado

El software de control del compresor que monitoriza el sensor combinado de presion / temperaturaen € orificio de aspiracion y
laentradalibre delaplacade E/ S del compresor esta basado en |os datos del termistor NTC detallados en lalmagen 17.

Temperatura frente a resistencia

32 41 50 59 68 77 86 95 104
30
|Temperatura (°F) I
25 ” -
Transductor de presién / temperatura (pines 1y 3),
' Sonda de temperatura SCR y cavidad
20| &
o
=
15 | X
S
10
Temperatura (’C)l
5 —_——
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Imagen 17 Temperatura frente a resistencia
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16 Datos fisicos

Este apartado contiene datos relativos al soporte del compresor, |a separacion para el mantenimiento y las conexiones de las
tuberias (remitase ala, lalmagen 19 y laImagen 20).

16.1 Base de montaje

El compresor debe montarse sobre una superficie rigida que tenga unaintegridad estructural suficiente como para soportar el
peso del compresor y las valvulas (remitase alalmagen 28y la Tabla 6). Hay disponible un kit de montaje paraaisiar el
compresor de la estructura de soporte y para minimizar las vibraciones de otros equipos rotatorios. L os railes de montaje del
compresor deben estar nivelados +3/16 in (5 mm) en los planos lateral y longitudinal.

16.2 Separacion

Es esencia que haya suficiente separacion alrededor del compresor para facilitar las operaciones de mantenimiento 'y
reparacion. El desmontaje de las tapas superiores y del lado de mantenimiento del compresor requiere una separacion
minimade 24 in (600 mm) y 16 in (406 mm) respectivamente.

16.3 Bridas de la valvula

/\ ***PRECAUCION!ese

Lavdavula de descarga debe estar equipada con una
vévula de retencion paraevitar € reflujo haciael
orificio de descarga, 10 que podria dafiar los
componentes del compresor.

Los detalles de la bridade lavalvuladel compresor se muestran en lalmagen 29 y laImagen 30. Remitase alas
especificaciones del producto en el Manual de accesorios para obtener mas informacion.
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220 mm (8,06 in) . 161,3 mm (6,35 in)

486,4 mm (19,14 in)

_ 3161 mm (12,44 in) .,

Ranura de la junta térica

DE 98,6 mm (3,88 in)
Anchura 4,1 mm (0,016 in)
DI 90,4 mm (3,299 in)

Imagen 18 Vista de aspiracion / frontal (TT300, TT350, TT400 y TT500)

" 150,0 mm (5,90 in)

300,0 mm (11,81 in)

360 mm (14,17 in)
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206,1 mm (8,11 in)

486,4 mm (19,14 in)

291,5 mm (11,48 in)

38,1 mm|(149in)

485,0 mm (1 9,09 il"l) 150,0 mm (5'91 in}

561,2 mm (22,09 in)

787,6 mm (31,01 in)

Imagen 19 Vista del lado de mantenimiento (TT300, TT350, TT400y TT500)

34 Danfoss Turbocor Compressors Inc.
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229,7 mm (9,04 in)
(TT300)
220,2 mm (8,67 in)

(TT350, TT400, TT500)

87,3 mm (3,43 in)

303,7 mm (11,96 in si se utiliza el kit de montaje

150,0 mm (5,91 in)

167,0 mm (6,57 in)
(TT350,TT400, TT500)

174,0 mm (6,85 in)
(TT300)

Ranura de la junta térica

DE

33,3mm (1,311in) (TT300)
41,3 mm (1,659 in) (TT350,
TT400,TT500)

Anchura
4,1 mm (0,614 in)
(TT300/TT350/TT400, TT500)

DI

19,05 mm (0,75 in) (TT300)
28,00 mm (1,10 in) (TT400)
28,00 mm (1,101in) (TT350)
28,00 mm (1,10 in) (TT500)

Ranura de la junta térica

DE
88,9 mm (3,499 in) (TT300/TT350/TT400)/
TT500)

Anchura
4,1 mm (0,614 in) (TT300/TT350/TT400)/
TT500)

DI
80,7 mm (3,177 in) (TT300/TT350/TT400/
TT500)

Imagen 20 Vista del lado de descarga (TT300, TT350, TT400 y TT500)

Danfoss Turbocor Compressors Inc.
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$72,075/(2,84")

?»60,93-(2,4")

@387,25/(1,47")

| 9p:
F | <
‘ - 15,23
" élm_,\,/‘

Flujo del gas

Imagen 21 Detalles del orificio de descarga (TT300)

@72,075/(2,84")

»50,387(1,98")

—

wn
0
o

—
-
—

Flujo del gas

Imagen 22 Detalles del orificio de descarga (TT350)
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@72,075/(2,84")

®»50,38/(1,98")

e
o

A

Te}
©
A

(,1")

FIujoideI gas

Imagen 23 Detalles del orificio de descarga (TT400)

©»88,97(3,5")

H72,075- (2,84 ")
@63z 2.

wl=
| —
| —

Flujo del gas

Imagen 24 Detalles del orificio de descarga (TT500)

Danfoss Turbocor Compressors Inc. 37
CSS-APP-D001-L1-V12.0



Datos fisicos

45,0/(1,77")

45,0/ (1,77")

__...--_-_-_-_-;;;:;:::':
I

45,0/ (1,77")

D

<«

—_—

1

45,04 (1,77"

PROFUNDIDAD
M16 X 34
4 LUGARES

Imagen 25 Orificio de aspiracion (TT300, TT350, TT400 y TT500)
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\

N\

Flujo del
gas

76,0 (2,99

Imagen 26 Detalles del orificio de aspiracion (TT300, TT350y TT400)
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T

A\

n

082,0 (3,23")

Flujo del
gas

Imagen 27 Detalles del orificio de aspiracion (TT500)
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485,0 }
|
o o
O @]
O @]
A A <
I L g
(==}
o
O o
O o
b o
< @
(=] (aa]
| il
[a = (==
REF. 6,4 “
REF. 76,2
Vista A-A
Imagen 28 Base de montaje (TT300, TT350, TT400 y TT500)
Tabla 6 Dimensiones fisicas
Longitud.........cccevveevieeiiniie 31,02 in (788 mm)
........................................................ (sin vélvula de aspiracién de mantenimiento)
Anchura 20,4 in (518 mm)
ARUIAL..coocceeee, 19,17 in (487 mm)
Peso de salida de fabrica. ..... TT300: 265 Ib (120 kg)
TT350: 290 Ib (132 kg)
TT400: 290 Ib (132 kg)
TT500: 306 b (139 kg)
Refrigerante ..., R-134a
Danfoss Turbocor Compressors Inc. 41
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1,777

45,0 —=b— 450

(1,77

M16x45tornillos
(IS0 4762) - 4 puntos

076,0
[2,99"]

45.0—-!-—45.0
| 0

Detalles de la brida de aspiracion

M10x 30tornillos
(IS0 4762)- 4 puntos

Detalles de la brida de descarga

Imagen 29 TT300 Detalles de las bridas

M16x 45tornillos
(IS0 4762) - 4 puntos

M10x 30ternillos
(1IS04762)- 4 puntos

/ﬁ 060,93
79 .
& i [2,40")
!
- |
Yo S .
S *
= /'
!
Y
\._\J . -G))
—
37,0
[1,46"]
74,0
2,917

Detalles de la brida de descarga

N % \ ©6093 M10x 30tornillos
¥ [2.40] (I504762)-4 puntos
g o 019,05
o~ [0,75"]
Fa Y o 0
5 o 'Eb = § 3
37,0 =
146 74 o
2917

Detalles de la brida intermedia

M10x 30tornilles
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17 Especificaciones normativas

Esta seccion contiene especificaciones paralos compresores TT300/ TT350/ TT400/ TT500 utilizados en sistemas de
disefio propio.

17.1 General

Para la construccion se debe utilizar un compresor centrifugo de velocidad variable de dos etapas que no necesite aceite de

lubricacion. El compresor debe disponer de una carcasa de aluminio fundido y cajas termoplasticas de altaresistencia para

los componentes el ectronicos. Los rodetes centrifugos de dos etapas deben ser de aluminio fundido y mecanizado. El conjunto
de rotor del motor y rodete deben ser |as Unicas piezas méviles importantes.

17.2 Refrigerante

L os compresores deben estar disefiados para utilizar € refrigerante HFC-134a.

17.3 Cojinetes del compresor

El compresor debe llevar cojinetes magnéticos radiales y axiales para que el e levite, de forma que se evita el contacto de
metal ametal y, por consiguiente, se eliminalafriccion y la necesidad de aceite. El sistema de cojinetes magnéticos debe
constar de cojinetes axiales, traseros y delanteros. Los cojinetes delantero y trasero son para que el ge levite en los sentidos
X eY,y d cojinete axial parael sentido Z. Las posiciones de todos |0s cojinetes se detectan por medio de sensores de
posicién para proporcionar un reposicionamiento en tiempo real del ge del rotor, controlado por |os componentes el ectrénicos
digitales del sistema.

17.4 Control de capacidad

El compresor debe tener un convertidor de frecuencia variable (VFD) parala modulacién de la capacidad lineal, ata
eficienciaa carga parcia y corriente de entrada en €l arranque reducida por debajo de 2 A a460 V. Debe incluir un
convertidor de tipo transistor bipolar de puertaaislada (IGBT) que convierte latension de CC en unatension de CA trifasica
gjustable. Las sefial es procedentes del controlador del compresor deben determinar lafrecuenciade salida del convertidor, el
voltgiey lafase, regulando de esta formalavelocidad del motor. En caso de interrupcidn de la alimentacidn, el compresor
debe ser capaz de permitir que lalevitacién cesey pararse de formanormal.

Lavelocidad del compresor se debe reducir a medida que se reduce la temperatura de condensacién y/o la carga de calor,
paraoptimizar el aprovechamiento de la energia en todala gama desde el 100 a 30 % o menos, en funcidn de larelacion de
presién, de la capacidad a plena carga de cada compresor dada en las condiciones de descarga del Instituto norteamericano
del aire acondicionado y larefrigeracion (AHRI). La capacidad se modulainfinitamente segin varialavelocidad del motor
en todalagama. Se deben montar & abes de entrada (IGV) para mejorar ain més la capacidad del compresor junto con €l
control de velocidad variable paraoptimizar el rendimiento del compresor con poca carga. Remitase al software de seleccién
de DTC paraver los célculosy los limites de rendimiento.

17.5 Motor del compresor

El compresor debe llevar un motor sincrono de iman permanentey alta eficiencia de accionamiento directo con alimentacion
de tension con modul acion de la anchura de impulsos (PWM). El motor debe ser compatible con un funcionamiento de
frecuenciavariabley altavelocidad que sea eficaz aatavel ocidad, compacto y tenga un arranque suave. Larefrigeracién del
motor debe hacerse por inyeccién de refrigerante liquido.

17.6 Componentes electronicos del compresor

El compresor debe incluir un controlador por microprocesador capaz de controlar |os cojinetes magnéticosy la velocidad.
Este controlador debe ser capaz de proporcionar monitorizacion, asistencia en la puesta en marcha, salidas de energia,
tendencias de funcionamiento y cédigos de averia através de unainterfaz Modbus.

17.6.1 Dispositivos auxiliares

Se debe montar unavalvula de retencion en € orificio de descarga del compresor paraevitar € reflujo de refrigerante durante la
desacel eracion. Se recomienda montar la valvula después del adaptador de cono de descarga especialmente disefiado, a ser
posible cercadel condensador en el sistema compacto. El sistema también debe llevar un reactor en linea del tamafio adecuado.
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18 Normas de diseno del sistema (R134a)

Ademés de las instrucciones detalladas en €l conjunto de documentacion técnica de los compresores TT300, TT350, TT400
y TT500, este apartado proporciona unas normasy requisitos basicos para el disefio y lafabricacién de sistemas R134a
equipados con compresores Danfoss Turbocor.

Remitase al manual técnico de Danfass Turbocor correspondiente para ver las instrucciones de aplicaciones, funcionamiento,
instalacién y puesta en marcha.

NOTA

L os gjustes de control de seguridad interna del
compresor estan disefiados para proteger solamente el
compresor. Los disefiadores DEBEN proporcionar
una proteccion del SISTEMA dentro de su disefio de
control. DTC no se hace responsable de |a proteccion
del sistema excepto en lo que respectaa compresor.

18.1 Requisitos generales

1.

Compruebe que se cumplen todos |os pasos de instal acién, funcionamiento, puesta en marchay mantenimiento, tal y
como seindica en € conjunto de documentacién técnica del TT300, TT350, TT400 y TT500. Compruebe las
caracteristicas de funcionamiento y la capacidad de descarga minima de la aplicacion correspondiente.

Los componentes del sistema, como pueden ser evaporadores, condensadores, valvulas, etc., se deben seleccionar
adecuadamente y con un tamafio adecuado para que tengan un buen rendimiento y sean compatibles con el refrigerante
R134a.

Lastuberias de aspiracion y descarga del sistema se deben disefiar y seleccionar correctamente para que la caida de
presion seaminima. Este requisito es mas importante en el caso de la tuberia de aspiracién. Dado que €l compresor
Turbocor funciona sin aceite lubricante, no es necesario tener en cuenta las consideraciones convencionales paralas
tuberias que se encargan del retorno de aceite, como pueden ser tuberias ascendentesy sifones. En todos |os casos, para
las tuberias de aspiracion y descarga es mejor que € didmetro sea mayor.

Se recomienda encarecidamente lainstalacion de valvulas de expansi6n el ectronicas (EXV) paramejorar € rendimiento
y €l control, especialmente con poca carga/ relaciones de compresion bajas. Si se pretende aprovechar el
funcionamiento con unarelacion de presion baja paramejorar €l rendimiento con pocacargay laeficiencia, la
capacidad delaEXV se debe seleccionar en consecuencia. Se recomienda encarecidamente utilizar el controlador del
fabricante de la EXV para controlar las vavulas. Estas se deben iniciar desde el controlador del sistema junto con una
vévula solenoide de tuberia de liquido. No se recomienda €l uso de vélvulas de expansion térmica (TXV) debido ala
incapacidad general de estos dispositivos para cubrir correctamente el espectro de funcionamiento de los compresores
centrifugos, sobre todo con relaciones de compresion baja.

Tome todas | as precauciones necesarias para evitar €l reflujo de liquido al compresor. Esto significatomarlo en
consideracién durante los ciclos de arranque y parada, especiamente en las instalaciones de multiples compresores. SE
INCLUIRA, pero sin limitarse a esto, e montaje de una véalvula solenoide de tuberia de liquido y tuberias, evaporador y
condensador dispuestos de forma que eviten el drenaje de liquido libre a compresor.

El sistema de tuberias de refrigeracion debe estar limpio y no contener residuos de acuerdo con las mejores practicas de
laindustriade larefrigeracion. Las particul as extrafias pueden dafiar e compresor.

Todos los compresores DEBEN llevar su propia vavula de retencion de sellado positivo de la tuberia de descarga. Esta
vévula DEBE seleccionarse para una caida de presién minima a capacidad maximay con unapresion de roturabaja. Se
debe utilizar unavalvularesistente de buena calidad para garantizar que el rendimiento sea bueno, ya que es posible que
las vélvulas golpeteen durante la puesta en marcha, sobre todo en los sistemas refrigerados por aire y/o de maltiples
compresores. Se recomiendamontar lavalvuladespués del adaptador de cono de descarga especialmente disefiado, a ser
posible cerca del condensador en el sistema compacto.

Paralasinstalaciones a aire libre se recomienda utilizar un alojamiento resistente alaintemperie para abergar el
compresor.
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9.

10.

11

12.

Se recomienda instalar unavéavula de equilibrado de carga (LBV) parafacilitar € funcionamiento sin cargay €l
arranque del compresor secundario en sistemas de multiples compresores.

El control del sistema no debe disefiarse basandose en €l ciclo de vaciado. El sistema no se puede vaciar por completo
debido alas caracteristicas de sobretension de los compresores centrifugos.

Remitase ala siguiente tabla para informarse sobre los tamafios de tuberia minimos.

Tabla 7 Tamafio minimo recomendado para la tuberia de cobre

TT300 TT350 TT400 TT500

Aspiracién 4in 4in 5in 5in

Descarga 25/8in 31/8in 4in 4in
NOTA

Si se utilizan tuberias de acero, su didmetro interior
debe ser el mismo que el de las tuberias de cobre.

Para conectar |as bridas del compresor alas tuberias se deben utilizar tubos cénicos con transiciones suaves.

Latransicion de salida de la tuberia de descarga no debe estar a un angulo superior alos ocho grados. Antes de entrar en
el compresor, e tramo de entrada de la tuberia de aspiracion debe ser recto en unalongitud 1,5 veces superior a diametro
delatuberia.

En ambientes himedos, |a carcasa del compresor debe aislarse. Hay disponible como accesorio un aislante térmico dela
tapadel extremo del motor.

18.2 Requisitos de refrigeracion del motor / componentes electronicos

NOTAS

e Sedebeintroducir liquido subenfriado en el
orificio derefrigeracion del motor / componentes
€lectronicos del compresor.

 Debe ser un liquido puro con un minimo de
6 °F (3,5 °C) subenfriado en el punto de
conexion a orificio de refrigeracion del
motor / componentes el ectrénicos del compresor.

NOTA

Se debe montar un filtro secador, un visor y una
vévula de mantenimiento en latuberiade liquido de
refrigeracion del motor.

Para garantizar el aporte de liquido subenfriado es importante que el condensador esté equipado con un subenfriador
(integrado o separado).

Latuberiade liquido de refrigeracion del motor se debe conectar por medio de un ramal descendente alatuberia de liquido
después del secador de latuberiade liquido y antes de lavalvula solenoide. El objetivo es garantizar que en todo momento
Ilegaliquido refrigerante alatuberia de refrigeracion del motor. El tamafio minimo de tuberia recomendado esde 1/2 in.
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18.3 Requisitos eléctricos

1.

Laalimentacion esta conectada de forma permanente a los terminal es de conexion del compresor. Se debe conectar un
reactor en linea en serie con la conexion del compresor. El alojamiento o caja del reactor en linea debe contar con una
ventilacion adecuada para evitar €l sobrecal entamiento.

Danfoss Turbocor recomienda encarecidamente la instalacién de un supresor de sobretension adecuado en la
alimentacion de tensidn del compresor (remitase alalmagen 11).

En los compresores TT350, TT400 y TT500 se deben montar externamente fusibles de accion répida con unas
caracteristicas nominal es adecuadas. L os fusibles deben estar dimensionados para 1,25 veces |os amperios a plena carga
(APC) del compresor. Los fusibles se incorporan de manera predeterminada en el modelo TT300.

18.4 Requisitos de control

1

2.

Laexpansion térmicadel liquido atrapado entre la
valvula de expansién electrénicay el solenoide dela
tuberia de liquido puede romper latuberia de liquido
durante los periodos de desconexién. Para protegerse
de este peligro, asegurese de que se toman las
precauciones de control / tuberias adecuadas.

Se recomienda aplicar un retardo de arranque / rearranque de diez minutos como minimo para evitar que se produzcan
ciclos cortos en e compresor.

L os sistemas de expansion de |os evaporadores se deben controlar de formaindependiente con su propiapresion 'y
temperatura de la tuberia de aspiracion. Latemperatura se debe medir en las tuberias de aspiracion individuales de los
evaporadores, no en las tuberias comunes.

NOTA

El sensor detemperatura del orificio de aspiracién del
compresor que se monta en fabricano se debe utilizar
con esta finalidad.

Un compresor individual puede funcionar con su propio sistemade control integrado. No obstante, para el funcionamiento
de sistemas de multiples compresores se necesita un controlador externo suministrado y programado por terceros.

La aperturade lavéalvula solenoide de la tuberia de liquido principal puede (o deberia poder) Ilevarse a cabo utilizando
los contactos de funcionamiento del compresor de laplacadeE / S. El gjuste de velocidad mas apropiado para cerrar
estos contactos se debe verificar en cada uno de los tipos de sistema, pero 10 000-12 000 rpm. es un buen punto de
partida. El cierre se debe producir inmediatamente después de la parada del compresor.

Otra alternativa es la utilizacion de la comunicacion Modbus con el compresor pararegistrar €l régimen einiciar la
aperturay el cierre desde el controlador externo.
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18.5 Requisitos especificos de la aplicacion

18.5.1 Aplicacién con temperatura de evaporacion media (TT300)

NOTA

Latemperatura media de evaporacion es aquella que
seencuentraentre 0y -10 °C (entre 32y 14 °F).

1. Remitase alas caracteristicas de funcionamiento parainformarse sobre los limites, laversion de compresor necesariay
los accesorios.

2. Paralasaplicaciones de temperaturamedia, se debe montar una valvulareguladora de presién del evaporador de forma
externa en el compresor entre latuberia de aspiracion principal y el acoplamiento de la tuberia de aspiracién del motor
del compresor adyacente al orificio intermedio. La valvularecomendada esla ORIT-10 7/8 in de Sporlan, gjustada a
200 kPa (30 psi) para R134a. El compresor de temperatura media lleva un adaptador abocardado de 5/8 in.

18.5.2 Unidades refrigeradas por aire

Paraque e rendimiento sea mejor y |0 mas eficiente posible con temperaturas ambiente bajas, se recomienda encarecidamente
el uso de EXV como dispositivos de expansion y € control VSD de algunos o todos los ventiladores del condensador. Se
debe evitar atoda costa que |os ventiladores del condensador se apaguen y enciendan rapidamente.

Los controles internos limitan la velocidad del compresor si se detecta su estrangulamiento, especia mente durante el
arranque cuando larelacion de presion es bajay puede ser necesario elevar la presidn de condensacion para permitir que
aumente lavelocidad del compresor. En cualquier caso, larelacion de presion se debe subir por encima de durante el
arranque, y no debe caer por debajo de 1,3 durante el funcionamiento con el evaporador alatemperatura de disefio.

18.5.3 Mudltiples compresores en un circuito comdn con un solo evaporador y un condensador

1. El liquido derefrigeracion del motor debe suministrarse desde la tuberia de liquido comin antes de la valvula solenoide
delatuberiade liquido principal. Sigalas instrucciones que aparecen en el Apartado 18.2.

2. Esrecomendable disponer las tuberias de aspiracion y descarga de forma similar, o idénticasi es posible, y con las
mismas dimensiones en todos |os compresores.

3. Todos los compresores deben llevar su propia vavula de retencion de sellado positivo en la tuberia de descarga. Esta
vélvula debe dimensionarse para una caida de presion minima (<7 kPa[1 psi]) aplenacargay con unapresién de rotura
baja.

4. Cuando se van a conectar multiples compresores a un Unico orificio en las carcasas del evaporador y € condensador,
deben fabricarse |os tubos col ectores de los distribuidores. Estos distribuidores se deben dimensionar y configurar para
una caida de presién a plena carga minimay paragarantizar un equilibrio de flujo maximo entre compresores. La
conexién de tuberias de aspiracion y del condensador a los distribuidores se debe hacer desde / hasta la parte superior.

5. Senecesitaun agoritmo de control especial si se van ainstalar multiples compresores en paralelo en un Unico circuito.

6. Durante € proceso de fases del compresor, para poner el compresor secundario en linea, larelacion de presion del
sistema debe encontrarse por debajo de un nivel maximo de 2,4.

7. SenecesitaunalLBV paraque multiples compresores funcionen con unarelacién de presion ata. El punto detomadela
tuberia de descarga debe estar més arriba de la valvula de retencion.
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