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1. Temper - el producta

Fluido de transferencia de calor sin glicol, no téxico y compatible con el medio ambiente.

LOS BENEFICIOS

- No toxico, no inflamable y
no explosivo.

- Libre de fosfatos, aminas,
nitritos y benzoatos.

- Aprobado para uso
enindustrias alimentarias y
supermercados.

- Puede ser usado por debajo
de -55 °C.

- Preparado para su uso, no
hace falta mezclarlo.

- Extremadamente fluido,

incluso a bajas temperaturas.

- No revienta al congelarse.

- Nueva proteccion frente a la
corrosion, dando la mejor
trasferencia de calor.

- Alto rendimiento en
transporte de calor.

- Rapidamente biodegradable.

- Manipulacion segura

Qué es Temper?

Temper ha sido desarrollado por Temper Technology AB,
una empresa sueca que pertenece al grupo Amphochem.
Temper es una solucion sintética y homogeneizada sin glicol
basada en sales. Es desde incolora hasta ligeramente ama-
rillenta sin aminas ni nitritos, aunque contiene aditivos que le
dan propiedades de anticorrosion y lubricacion. Temper se
suministra preparada para su uso y no debe ser diluida.

Estan disponibles varias versiones (mezclas) cada una con
una designacion que indica el punto de congelacion:

* Temper =10 °C
* Temper —15 °C
* Temper —20 °C
* Temper -30 °C
* Temper =40 °C
* Temper —55 °C

Queé puede hacer Temper?

Temper tiene una alta capacidad especifica de calor (gj. 3.3
kJ/kg para Temper —20 en el rango de temperaturas +20 a
+30 °C). Tiene también una conductividad térmica fuera de
lo normal, especialmente comparada con el propilen glicol.

Los aditivos especiales de Temper le proporcionan una pro-
teccion contra la corrosion optima y propiedades lubrican-
tes.

A causa de que su viscosidad es relativamente baja compa-
rada con los glicoles, bombas y lineas de trabajo deben ser
mas pequefas para los mismos rendimientos. Esto dismi-
nuye los costes de compra, instalacién y funcionamiento del
sistema.

Es Temper seguro?

Al contrario que los glicoles, Temper es no toxico y ecolo-
gicamente estable, rapidamente biodegradable. Ademas,
Temper es no inflamable y no explosivo. La clasificacion
alemana (WGK) es 1.

En instalaciones selladas y que no se abren, Temper es esta-
ble y puede usarse casi indefinidamente. Proximo a su punto
de congelacion, Temper se hace granulado, pero su volumen
no aumenta significativamente, por lo que no hay peligro de
reventon.



Como debe usarse Temper?

Temper puede ser utilizado alli donde se requiera un sistema
de intercambio de calor por liquido, en instalaciones moviles
o fijas. Temper ofrece ventajas particulares como alternativa

a las mezclas de glicoles en el area de la refrigeracion direc-
ta (refrigeracion secundaria) a bajas temperaturas:

* Refrigeracion secundaria y plantas de congelacion.
* Industria alimentaria.

* Supermercados.

* Pistas de hielo / pistas de esqui artificiales.

* Industria farmacéutica.

e Barcos.

Temper en instalaciones nuevas

Antes del llenado, las instalaciones nuevas deben ser lava-
das con agua para sacar posibles contaminantes. El sistema
es entonces drenado y rapidamente secado (con vacio o
nitrégeno liquido, por ejemplo). La instalacion se llena des-
pués desde el punto mas bajo y todo el aire es cuidadosam-
ente extraido.

Temper en instalaciones existentes

Instalaciones existentes con otro liquido de transferencia de
calor pueden ser normalmente reconvertidas sin problemas.
En la mayoria de los casos hay un marcado incremento de
rendimiento a causa de la mayor capacidad de intercambio
de calor. Antes del cambio, las bombas, accesorios, mate
iales y uniones usados en la instalacion debe probarse su
compatibilidad con el Temper (por favor solicite informacion
detallada) y adaptarse si es necesario.

El sistema debe limpiarse con un agente adecuado para
extraer los antiguos inhibidores de corrosion y después
enjuagada con agua clara hasta conseguir un pH neutral.
Los filtros deben limpiarse o cambiarse. La instalacion puede
entonces llenarse con Temper y puesta otra vez en funciona
iento. Sistemas secundarios de refrigeracion en plantas
uevas y existentes.



3. Usando Temper adecuadamente

Planificacion, instalacion y funcionamiento
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Viscosidad Cinematica

Cuando un cuerpo fijo es transportado a través de un
fluido, no es solamente la viscosidad dinamica la que
determina la resistencia que encuentra. Mas energia es
usada para empujar un fluido pesado que uno ligero. El
concepto de viscosidad cinematica utiliza como conside-
racion este factor.
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Capacidad de conduccion calorifica

Una buena capacidad de conduccion calorifica es desea-
ble para el equipo a refrigerar o calentar, ademas de
otras cosas, ya que reduce la diferencia de temperatura
entre el fluido y las paredes de la tuberia.

Una correcla instalacion para un uso seguro

Para sacar el maximo partido del Temper y asegurar un ren-
dimiento del sistema sin problemas durante largo tiempo,
un numero importante de puntos deben tenerse en mente
durante el planteamiento, instalacion y operacion. Se deben
requerir directamente de nosotros, o de nuestra pagina en
Internet www.temper.info, los datos técnicos y de seguridad
necesarios.

Fundamentas

Sistemas secundarios de refrigeracion

Temper debe usarse solamente en sistemas sellados,
cuando el oxigeno del aire aumenta la tendencia de las par-
tes metalicas del sistema es a oxidarse. Ademas, el agua

se evapora de los sistemas abiertos. Esto inevitablemente
altera la composicion / concentracion del Temper y puede
llevar a un espesamiento de la solucion y a la formacion de
cristales. Se debe instalar un sistema de purgado de aire en
el punto mas alto del sistema.

Lineas de liquido y valvulas

Los materiales habitualmente usados, tales como cobre,
acero, acero inoxidable, latén hierro fundido y plasticos
(ABS, PE) aprobados para la temperatura planeada, pue-
den ser utilizados para las lineas de liquido y valvulas. Acero
galvanizado, cinc y soldadura blanda no son recomenda-
bles.

Filtros

Recomendamos el uso de filtros con un tamafio de poro
de 0,6 a 0,8 mm, para que cualquier producto de corrosion
desprendido por el caloportador sea atrapado.

Bombas

Cuando se elijan las bombas, deben informar al fabricante
gue van a utilizar Temper. Hay que asegurarse de que se
usan los materiales correctos para las uniones. Porque en
el momento en que Temper trabaja, pequefas porciones de
Temper podran aparecer en la zona de las juntas. Trazas de
cristales de sal pueden ser regularmente eliminadas de la
superficie de las juntas con agua. Alternativamente se pue-
den usar bombas sin juntas.

Materiales de union / juntas

Recomendamos material EPDM, asegurando que pueden
resistir las temperaturas de aplicacion. Soldaduras tra-
dicionales con flux/pasta pueden ser también utilizadas.
Nuestros especialistas estan a su servicio para un completo

soporte técnico en la utilizacion de Temper.assistance
technique en cas d'utilisation de Temper



4. Prolteccion de Ia corrosi%Temgﬁ

Un innovador conceplo usando inhibidores

Proteccion de la corrosion convencional

La corrosion surge a causa de diferencias de potencial eléctrico
entre diferentes metales (corrosion galvanica, comparar las series

Fluido Secundario galvéanicas). Normalmente, los inhibidores de corrosion se afiaden
al fluido de transferencia de calor (por ejemplo glicol) para darle
Reduced heat ranTransferencia proteccion a la corrosion en lineas y valvulas etc. Estos inhibidores
de calor reducidasfer forman una pelicula uniforme de proteccién mecanica en el interior

de todos los componentes. Esta pelicula protectora previene de la
corrosion evitando el transporte de electrones. No obstante, hay

Punto anadico varios inconvenientes con este método:
* La pelicula de proteccion evita una optima transferencia de calor.
Metal (porejempia una pared de tubo) CathoPunto p P p '
Figureal * La pelicula de proteccion puede ser facilmente eliminada por

accidon mecanica, haciéndola inefectiva.

* Si el inhibidor que ha formado la pelicula protectora se degrada o
consume en algunos sitios, se debe afiadir nuevo anticongelante.
Esto crea una nueva, adicional pelicula de proteccion a lo largo de
todo el sistema, incluso donde la pelicula existente esta intacta.
Esto reduce la capacidad de transferencia de calor.

* Para asegurar la condicion de la proteccion de corrosion en

el sistema, seria necesario probar la idoneidad de la pelicula de
proteccion mecanica en cada parte del sistema. Esto es casi impo-
sible y seria en todo caso extenso en el tiempo y costoso.

Proteccion de Ia corrosion Temper

En la fase inicial de la corrosion, ocurren desplazamientos de
potencial electronico, sin que los atomos del metal sean disueltos
de la superficie. Temper contiene unos inhibidores de corrosion
S INH 2 Temper N especiales que no forman una pelicula de proteccion mecanica
general, sino que actuan solo donde surgen diferencias de poten-
cial de electrones. Las moléculas del inhibidor se acumulan en
el punto de corrosion donde forman una lamina extremamente
delgada. Esta [amina elimina localmente el riesgo de corrosion sin
practicamente ningun efecto sobre la transferencia de calor. El
inhibidor de corrosiéon del Temper no se consume: una vez que la
diferencia de potencial eléctrico se iguala, las moléculas del inhi-
bidor se liberan para poder ser utilizadas en otro sitio donde haya
Figura 2 un desplazamiento de potencial eléctrico. Con Temper es muy facil
asegurar la anticorrosion de un sistema manteniendo el numero
de moléculas de inhibidores libres. Si el nimero de moléculas de
inhibidor libres cae por debajo de un valor dado (puede incluso
suceder cuando llenamos un sistema con Temper la primera vez,
por ejemplo porque productos de corrosion ya estan presentes)
la proteccion de corrosion optima puede restablecerse afiadiendo
inhibidor puro. Y si es necesario ajustar la densidad (punto de
congelacion).

Metal (por ejemplo una pared de tubo) Punto catodico



Concepto de trabajo

"Con una alta disponibilidad, servicio asi como un extensivo entrenamiento
y soporte técnico, Temper Technology ofrece un alto valor al cliente con
una amplia gama de productos medioambientales. Ventas a través de distri-
buidores locales en un mercado global, para aplicaciones en refrigeracion,
recuperacion de calor, anticongelante y proteccion contra incendios”.

Temper Technology - una compania en su silio

El mercado mundial esta dominado por un pequefio numero de corporacio-
nes multinacionales. Temper Technology es una compafiia bien situada y
mantiene una firme posicion gracias a sus innovaciones unicas y a un fuerte
compromiso con el entorno.





