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SANYO
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GB/T-19001-2000 to ISO9001/2000

Enfriadoras de absorcion de simple efecto y

calentamiento por vapor

SUPER ABSORCION

16TJ 11-53

Capacidad frigorifica nominal 352-2461 kW

Carrier Corporation tiene mas de 100 afios de experiencia en
el suministro de sistemas y equipos HVAC en todo el mundo.
Sanyo es un fabricante lider en el campo de las enfriadoras de
absorcion de alto rendimiento. Las enfriadoras de absorcion
Carrier-Sanyo, producidas por Sanyo para Carrier, constituyen
una seleccion Unica de modelos para todas las aplicaciones
en las que se necesita una enfriadora de absorcion.

Caracteristicas

B Las enfriadoras de absorcion de simple efecto Carrier-Sanyo
16TJ estan disefiadas para aquellas aplicaciones de
refrigeracion en las que el vapor a baja presion esta
disponible como calor residual.

B Pueden conectarse a sistemas de vapor centralizados.

B Las enfriadoras de absorcion Carrier-Sanyo permiten
diversificar las necesidades de refrigeracion criticas. Las
cargas de refrigeracion criticas requieren un minimo
consumo eléctrico.

B Permiten generadores de emergencia mas pequefios en
comparacion con una enfriadora eléctrica.

Las unidades no dafian la capa de ozono ni utilizan CFC. Las
necesidades de refrigeracion se satisfacen sin refrigerantes
con cloro.

Reducen la contribucion al calentamiento global y minimizan
el impacto global reduciendo considerablemente el consumo
eléctrico y la produccion de gases con efecto invernadero.

El inhibidor de la solucion no afecta negativamente al medio
ambiente.

Una enfriadora de absorcion no utiliza un motor-compresor
grande, por lo que su funcionamiento es silencioso y esta
libre de vibraciones.

El uso de superficies de transferencia de calor de alta eficien-
cia ha reducido el espacio necesario para la instalacion de la
enfriadora de absorcidn, con lo que el espacio horizontal que
ocupa es mas pequeflo.

Carrier-Sanyo es el lider del sector en unidades de absorcion
compactas.



Nomenclatura

16TJ-11
—‘; Codigo de capacidad

Tipo de unidad: enfriadoras de absorcion de simple efecto y calentamiento por vapor

|dentificacion de componentes

Leyenda
. Condensador

Entrada de vapor

Generador

Salida de agua enfriada

Panel de control

Evaporador

Entrada de agua enfriada

Entrada del agua de refrigeracion

Intercambiador de calor

Recuperador de calor

Absorbedor
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El ciclo de absorcién

El ciclo de refrigeracion por absorcion, como el ciclo de
refrigeracion mecanica de compresion de vapor, utiliza el
calor latente de la evaporacion de un refrigerante para
eliminar el calor del agua enfriada que entra. Los sistemas de
refrigeracion de comprension de vapor usan un refrigerante
con cloro y un compresor para transportar el vapor
refrigerante para su condensacién en el condensador. Sin
embargo, el ciclo de absorcion usa agua como refrigerante y
una solucion de bromuro de litio absorbente para absorber el
refrigerante vaporizado. A continuacion, se aplica calor a la
solucion para liberar el vapor refrigerante del absorbente. El
vapor refrigerante se condensara ahora en el condensador.

Figura 1 - Ciclo de absorcién simplificado
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El ciclo de absorcion basico de simple efecto (véase la figura

1) incluye: generador, condensador, evaporador y absorbedor

con refrigerante (liquido) y bromuro de litio como soluciones

de trabajo. El generador utiliza una fuente de calor

(quemador, vapor o agua caliente) para vaporizar la solucion

de bromuro de litio diluido. El vapor de agua desprendido va

al condensador donde vuelve a condensarse en liquido,

transfiriendo el calor al agua de la torre de refrigeracion. Una L
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vez condensado, el refrigerante liquido se distribuye por los 1.” Condensador

tubos del evaporador, eliminandose el calor del agua enfriada 2. Yapor refrigerante

y vaporizandose el refrigerante liquido. La solucion de 4. Agua de refrigeracion

bromuro de litio concentrado del generador pasa al g- gelfrlggrante ll'qwtdod

s . . Olucion concentrada

absorbedor, absorbe la solucién de vapor refrigerante del 7 Puente de calor
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empezar el ciclo. 11, Absorbedor
12. Bomba de absorbente

Esquema del ciclo de refrigeracion
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1. Salida de agua de refrigeracion 12. Bomba de absorbente

2. Condensador 13. Entrada de agua de refrigeracion

3.  Generador 14. Bomba de purga

4.  Entrada de vapor 15. Intercambiador de calor

5.  Intercambiador de calor de 16. Solucién concentrada
desaglie de condensado 17.  Solucién intermedia

6. Salida de condensado 18. Solucién diluida

7.  Salida de agua enfriada 19. Solucién liquida

8. Entrada de agua enfriada 20. Vapor refrigerante

9.  Evaporador 21. Agua de refrigeracion

10. Absorbedor 22. Agua enfriada

11. Bomba 23. Vapor



Caracteristicas de la enfriadora

Funcién experta de autodiagnéstico

B La funcion experta se proporciona para vigilar las condicio-
nes de funcionamiento, predecir la informacion de la enfria-
dora y mantener un funcionamiento estable.

Informacioén predictiva

Grafico 1 — Ensuciamiento de los tubos de
transferencia de calor en el sistema de
agua de refrigeracion
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Grafico 2 - Tendencia de concentracion de
absorbente
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Grafico 3 - Vigilancia de condicién de vacio

—_
o
F_‘_Iv
=
w N

(o0}
TTO
00
== 0 4
Cp e
285 1 1O
30T g 0.6 _O
2T G
259 5
50 &
Sck
8Sw e
58 Zona normal -
£5
U
60 80
Proporcion de almacenamiento (%)
Leyenda
1. Depésito de almacenamiento
2. Solucién diluida
3. Tobera de purga
4.  Célula de paladio
5.  Sensor de presion

Sistema de control Carrier-Sanyo

B Elsistema de control Carrier-Sanyo supera a otros sistemas
de control sélo proporcional comercializados en la actuali-
dad. El control PID (proporcional, integral y derivativo)
digital maximiza el rendimiento de la unidad al mantener una
variacion de = 0,5 K en la temperatura del agua enfriada que
sale respecto al punto de consigna. Los controles proporcio-
nales generalmente s6lo pueden mantener una variacion de
+ | K con relacién al punto de consigna.

El innovador disefio del controlador incorpora también la
capacidad de activar y detener las bombas del agua de refti-
geracion y enfriada del sistema. Cuando se apaga el sistema,
estas bombas se detienen una detras de otra para asegurar un
ciclo de dilucion completo.

B Latemperatura del agua enfriada que sale se mide cada cinco
segundos y la entrada de vapor se cambia conforme a la pen-
diente de la curva de dicha temperatura. Se muestran las tem-
peraturas del sistema, los puntos de consigna y los registros
operativos, asi como las luces de los indicadores de la enfria-
dora y las bombas.

B Elsistema de control Carrier-Sanyo ofrece a sus usuarios la
funcién de autodiagndstico con la que se vigila constante-
mente el estado de la enfriadora, y apaga automaticamente la
enfriadora si se produce un fallo. La causa del apagado se
retendra en la memoria y podra visualizarse para que el ope-
rario lleve a cabo una inmediata revision. La memoria del
controlador retendra también y mostrara la causa de las tres
ultimas condiciones de fallo del sistema. Este método de
retencion de las condiciones de fallo es extremadamente util
para el mantenimiento de un registro exacto del rendimiento
de la unidad y del historial de fallos.

Pantalla y panel de control

Figura 2 - Luces de indicacion
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Nombre Color del LED
1. Luz de indicacion de funcionamiento Verde
2. Luz de indicacién de parada Naranja
3. Luz de indicacién de alarma Rojo
4, Botén de seleccion de remoto/local con LED Verde
5. Boton de seleccion de operaciéon con LED Verde
6. Pantalla de datos LED de 7 segmentos (rojo)
7. Luz de indicacién de espera Verde
8. Luz de indicacion de dilucién Verde
9. Luz de indicacion de circuito de seguridad Verde
10. Luz de indicacion de alimentacion Naranja
GL*.  Luz de indicacion de purga Verde

43P*. Interruptor de activacion-desactivacion de la bomba de purga
43ES*. Interruptor de parada de emergencia

* En la puerta del panel de control (véase la pag. 16)



Control PID digital rapido Grafico 5 — Control de apertura de la valvula de
B La incorporacion del nuevo control PID digital al modelo J admision de vapor

permite estabilizar la temperatura del agua enfriada con

mayor precision que el anterior modelo E. Responde con

rapidez a la fluctuacién de la carga y proporciona Variable (5-30 minutos) EIeMPl0 < minutos
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sofisticado control. Consumo de vapor
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Ahorro de energia con el inversor (opcion)

B El equilibrado de la carga y el caudal con el control del
inversor de la bomba de absorbente permite un funciona-
miento eficiente con ahorro de energia. Como consecuencia,
reduce la energia absorbida y el consumo eléctrico. Los
costes de explotacion disminuyen en un 5% en comparacion
con los sistemas sin control de inversor.
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Proteccion contra la cristalizacién

B Un microprocesador vigila la concentracion del absorbente.
Cuando la concentracion supera determinado limite, se
detiene el suministro de vapor y la unidad vuelve al modo de
funcionamiento normal para evitar la cristalizacion del
absorbente.

Sistema de purga

B Elsistema de purga de alto rendimiento mantiene la presion
de trabajo necesaria, preserva el rendimiento de la enfriadora,
reduce el mantenimiento de ésta a una sola operacion de
purga por estacion (para el funcionamiento durante todo el
afo).

Control de apertura de la valvula de admisién de vapor
B Al arrancar el sistema, el angulo de apertura de la valvula de
control de vapor se controla en tres fases reduciéndose la
cantidad de vapor y el tiempo necesarios para alcanzar el

nivel deseado, en comparacion con el modelo anterior.

B Mediante el ajuste de la velocidad de apertura de la valvula
de control de vapor en la segunda y la tercera fases es posible
establecer las condiciones mas adecuadas para el equipo
auxiliar.



Datos técnicos

Enfriadoras de absorcion de vapor

16TJ 11 12 13 14 21 22 23 24 31 32 41 42 51 52 53
Capacidad de refrigeracion kW 352 422 527 633 738 844 985 1125 1266 1407 1582 1758 1969 2215 2461
Sistema de agua enfriada*
Caudal I/s 151 182 22,7 273 31,8 363 424 484 545 606 681 757 848 954 1060
Caida de presion kPa 49 51 63 66 59 62 4 44 47 51 4 44 38 51 66
Conexion (ANSI) pulg. 4 4 4 4 5 5 6 6 6 6 8 8 8 8 8
Volumen de retencién m? 012 0,43 0,5 0,17 022 024 028 030 034 036 046 048 065 0,71 0,77
Sistema del agua de refrigeracién*
Caudal I/s 22,7 27,3 341 40,7 47,7 545 636 72,7 81,8 90,8 1022 113,6 127,2 143,17 159,0
Caida de presion kPa 34 36 31 36 31 34 64 69 54 56 59 63 4 54 70
Conexién (ANSI) pulg. 5 5 5 5 6 6 8 8 8 8 10 10 12 12 12
Volumen de retencién m? 03 038 043 048 060 065 072 0,79 099 1,06 125 135 2,03 2,18 2,32
Sistema de vapor Vapor saturado 100 kPa
Consumo kg/h 780 940 1170 1410 1640 1880 2190 2500 2810 3120 3510 3900 4370 4920 5460
Entrada de vapor pulg. 5 5 5 5 6 6 8 8 8 8 8 8 10 10 10
Salida de desaglie pulg. 1-1/2 1-1/2 1-1/2 1-1/2 1-1/2 1-1/2 1-1/2 1-1/2 2 2 2-1/2 2-1/2 2-1/2 2-1/2 2-1/2
Valvula de control pulg. 2 2 2-1/2 2-1/2 2-1/2 3 3 4 4 4 4 4 4 5 5
Vélvula de corte m? 2 2 2-1/2 2-1/2 2-1/2 3 3 4 4 4 4 4 4 5 5
Longitud (L) mm 2680 2681 3690 3690 3770 3770 4850 4850 4910 4910 4960 4960 5050 5590 6090
Anchura (W) mm 1295 1295 1295 1295 1455 1455 1455 1455 1515 1515 1615 1615 1950 1950 1950
Altura (H) mm 2215 2215 2215 2215 2350 2350 2350 2350 2620 2620 2870 2870 3200 3200 3200
Espacio para retirada de tubos mm 2400 2400 3400 3400 3400 3400 4500 4500 4500 4500 4500 4500 4600 5200 5700
Peso en orden de funcionamiento kg 3900 4100 5000 5200 6400 6700 7800 8200 10100 10500 12200 12700 17400 18800 20100
Peso max. de transporte kg 3400 3600 4400 4600 5600 5800 6800 7100 8800 9100 10500 10800 14700 15900 17000
Método de transporte Una pieza
Alimentacién 400 V-3 fases-50 Hz
Potencia aparente kVA 4,0 4,0 4,0 4,0 5,8 5,8 5,9 5,9 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3
Corriente eléctrica total A 6,2 6,2 6,2 6,2 8,7 87 90 90 11,0 110 110 110 11,0 11,0 11,0
Bomba de absorbente n° 1 kW 11 1,1 11 11 22 22 22 22 30 30 30 30 30 30 30

A 28 28 28 28 55 55 55 55 75 75 75 75 75 75 75
Bomba de refrigerante kW 02 02 02 02 02 02 03 03 03 03 03 03 03 03 03

A 125 125 125 125 125 125 135 135 13 135 135 135 135 135 1,35
Bomba de purga kW 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4

A 11 1,1 11 1,1 11 1,1 1,1 1,1 1,1 11 1,1 11 1,1 11 1,1
Calentador de célula de paladio W 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38
Circuito de control W 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300

Leyenda

*De acuerdo con ARI 560 - 2000
12,2—> 6,7°C (factor de ensuciamiento = 0,0176 m? K/kW)
29,4—> 38,4°C (factor de ensuciamiento = 0,044 m? K/kW)
Vapor saturado 10 kPa

**Para una seleccion fuera de las condiciones de las normas del ARI, péngase en contacto con Carrier.



Alcance de suministro

1. Normas cumplidas
Las unidades cumplen las siguientes normas:
» ARI 560-2000
* 89/392/CEE (directiva de maquinas)
» 73/23/CEE (directiva de baja tension)
* 89/336/CEE (directiva de compatibilidad
electromagnética)

* 97/23/CE (directiva de equipos de presion)

2. La enfriadora de absorcion consta de:
1. Carcasa inferior
» Evaporador y bandeja de dispersion del refrigerante
» Absorbedor y bandeja de dispersion del absorbente
 Eliminadores
* Bases

2. Carcasa superior
 Generador
» Condensador
» Generador de baja temperatura (BT)
* Eliminadores
» Reborde de montaje de disco de seguridad

3. Intercambiadores de calor

4. Bombas
» Bomba de absorbente con valvulas de aislamiento
* Bomba de refrigerante con valvulas de aislamiento
* Bomba de purga

5. Purge unit
* Unidad de purga
 Eyector y dispositivo de retencion de liquido
* Tuberia y varias valvulas manuales
+ Célula de paladio con calentador

6. Panel de control
+ Controlador con pantalla de datos
LED y botones de operaciones
* Inversor para la bomba de absorbente (opcion)
 Disyuntor
¢ Transformador
» Relés y bloques de terminales
* Interruptor de funcionamiento de bomba de purga

7. Piezas montadas en el lugar de instalacion
 Sensores de temperatura
» Regulador de caudal de agua enfriada
* Presostato de generador

8. Cableado y tuberia de interconexion
* Tuberia de refrigerante y absorbente
+ Cableado interno de control y alimentacion

9. Carga inicial
* Absorbente (bromuro de litio)
* Refrigerante (agua)
* Inhibidor (molibdato de litio)

10. Pintura
* Unidad principal: pintura que evita la oxidacion
* Panel de control: pintura de acabado

11. Accesorios
* Manual de uso: uno
* Arandela (para fijacion de pernos de anclaje): una
+ Junta y sellador para el disco de seguridad: un juego

3. Prueba en fabrica

1. Comprobacion de dimensiones externas

2. Comprobacion de la presion hidraulica de los reguladores
de presion

La presion de prueba es 1,5 veces la presion de trabajo
maxima

Prueba de fugas en el lado del vacio

Prueba de resistencia del aislamiento eléctrico

Prueba de fallos dieléctricos

Prueba de funcionamiento del circuito eléctrico y de los
dispositivos de seguridad

Sanbkw

. Alcance de suministro del comprador

1. Edificio y cimientos

2. Trabajo de tendido exterior de tuberia del agua enfriada,
agua de refrigeracion y vapor, incluidas varias valvulas de
seguridad, valvulas de aislamiento, bridas de contacto,
juntas, pernos, tuercas, etc.

3. Tuberia y cableado externos para las enfriadoras,

incluidos los componentes necesarios

Aislamiento para las enfriadoras, incluidos los

componentes necesarios

Pintura de acabado de las enfriadoras (si es necesario)

Dispositivo de control de la temperatura del agua de

refrigeracion que entra

Dispositivo de tratamiento del agua de refrigeracion

Varios manometros/indicadores de temperatura para las

tuberias de vapor y agua

9. Torre(s) de refrigeracion, bomba(s) de agua enfriada y
valvula de control de vapor y valvula de corte de vapor

10. Alimentacion (la especificada)

11. Suministro de agua enfriada, agua de refrigeracion, vapor
y aire® en las condiciones nominales

12. Mantenimiento de la enfriadora

13. Herramientas, mano de obra y materiales necesarios para
la instalacion y la prueba de funcionamiento a pie de
obra.

14. Cualquier otro elemento no mencionado especificamente
en el alcance de suministro

»
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* Si se usa el control de valvula neumatica de vapor



Alcance de pedido

Elemento Estandar Opcioén
Agua enfriada
Temperatura Entrada: 12,2°C , salida: 5°C a 12°C
Salida: 6,7°C - diferencia de temperatura de 3 Ka 10 K
Caudal 0,043 I/s x kW - los cambios dependen de la diferencia de

temperatura del agua enfriada (min. 50%)

Presién de trabajo max.

Presién de prueba hidraulica

Factor de ensuciamiento

Material de tubos

Calidad del agua

Estructura del colector de agua

Norma de fabricacion del colector de agua

1084 KPa. . ..o e
Presién de trabajomax. X 1,5. .. ... oo

0,0176 m* K/kW max. 0,176 m? K/kwW

Tubodecobre.......... ...
Consultar JRA-GLO2E-1994. . . .. ...
Desmontable y tratada conepoxi . ............... i
Pestafias ANSI . ... ..o

1540 kPa, 2068 kPa
Presion de trabajo max. x 1,5

Tubo de cobre-niquel
No existe opcion
No existe opcion
No existe opcion

Agua de refrigeracion

Temperatura Entrada: 29,4°C
Salida: 38,4°C, entrada: 20°C a 33°C
Caudal 0,065 I/s x kW, dentro del intervalo de caudal de agua de cada modelo

Presién de trabajo max.

Presién de prueba hidraulica

Factor de ensuciamiento

Material de tubos

Calidad del agua

Estructura del colector de agua

Norma de fabricacion del colector de agua

T0B4KPa ...

Presién de trabajo max. x 1,5
0,044 m2 K/kW max. 0,176 m? K/kW

Tubodecobre. ...... ...
Consultar JRA-GLO2E-1994. . . .. ... .. ... i
Articulada y tratadaconepoxi .. ....... ... it
Pestafias ANSI . ... ..o

1.540 kPa-2.068 kPa

Tubo de cobre-niquel
No existe opcion
No existe opcion
No existe opcion

Vapor
Presién de suministro
Consumo de vapor
Presién de trabajo max.
Presién de prueba hidraulica
Material de tubos
Calidad de vapor

Norma de fabricacion del regulador de presion

100 kPa, 50 kPa-100 kPa, sobrecalentamiento max. 5 K

2,22 kg/h/kW. Los cambios dependen de las especificaciones.

Presién detrabajomax. X 1,5. ... ..o
Tubo de cobre-niquel 9/1 .. ... ... .. .. ... ... ... ...
Consultar JIS-B-8223. . . .. ... ...
Pestafias ANSI . . ... o

No existe opcion
No existe opcion
No existe opcion
No existe opcion
No existe opcion

Electricidad
Alimentacion

400V -3 fases-50Hz ... .o

(Control de tension dentro del intervalo + 10 %, control
de frecuencia dentro del intervalo + 5%)

Poéngase en contacto con el representante
de Carrier-Sanyo

Transporte

Unapieza ... ...

Transporte multiple

Control
Funciones de seguridad

Control de capacidad

Componentes

Temperatura del refrigerante . ........... ... ... ... ......

Proteccion contra congelacion del agua enfriada
Regulador de caudal de agua enfriada

Temperatura del agua de refrigeracion

Temperatura del generador de alta temperatura
Presién del generador de alta temperatura

Nivel de solucién del generador de alta temperatura
Proteccion contra cristalizacion

Proteccion del motor

Control PID digital mediante temperatura del agua enfriada. . . ..

Seleccionados por Carrier-Sanyo. . ..............coooiun....

Regulador de caudal de agua de
refrigeracion

Control de inversor de bomba de
absorbente n° 1
No existe opcion

Panel de control
Acabado de pintura
Luces de indicacion

Pantalla

No existe opcion
No existe opcion
No existe opcion
No existe opcion
No existe opcion

Terminales externos
(contacto normalmente abierto sin tensién)

Indicacién de funcionamiento
Indicacion de parada

Indicacién de alarma

Indicacion de retroalimentacion
Indicacion del modo de refrigeraciéon

No existe opcion

Estructura
Componentes

Interior. . .o
Seleccionados por Carrier-Sanyo. . . . .. ...t

No existe opcion
No existe opcién

Tuberia y cableado eléctrico

Cable: aislado con cloruro de polivinlode 600V .............
Tubo: Plicatube (conductos metdlicos flexibles) . .............

No existe opcion
No existe opcion

Condicién de aislamiento
Lugar
Temperatura ambiente
Humedad ambiente

INterior. . .o
59C @400, . ot
Humedad relativa: max. 90% a45°C .. .. ... .ot

No existe opcion
No existe opcion
No existe opcion

Atmésfera

Asegurarse de que no hay
- Gas corrosivo

- Gas explosivo

- Gas toxico

No existe opcion




Disposicion de pasos

16TJ Evaporador Absorbedor Condensador
Minimo Estandar  Maximo Minimo Estandar  Maximo Minimo Estandar  Maximo

11 2 4 6 2 3 4 1 2 2
12 2 4 6 2 3 4 1 2 2
13 2 3 4 2 2 3 1 1 2
14 2 3 4 2 2 3 1 1 2
21 2 3 4 2 2 3 1 1 2
22 2 3 4 2 2 3 1 1 2
23 2 2 4 2 2 3 1 1 2
24 2 2 4 2 2 3 1 1 2
31 2 2 4 2 2 3 1 1 2
32 2 2 4 2 2 3 1 1 2
41 2 2 4 2 2 3 1 1 2
42 2 2 4 2 2 3 1 1 2
51 2 2 4 2 2 3 1 1 2
52 2 2 4 2 2 3 1 1 2
53 2 2 4 2 2 3 1 1 2

NOTA: los croquis mostrados en las siguientes pdaginas son para los niimeros de pasos estindar. Para las aplicaciones que se
salgan de las condiciones nominales de este catdlogo, el software de seleccion de ordenador puede elegir automdticamente el
numero de pasos mds apropiado.



Croquis de dimensiones, mm

16TJ 11 a 16TJ 12

NOTAS

1. Las dimensiones (L), (W), (H) son para una maquina estandar.
Las dimensiones cambian al afiadir componentes.

2. @ indica la posicién de los pernos de anclaje.

3. Debe dejarse espacio libre delante y detras de la enfriadora.

4. El cliente debe proporcionar toda la tuberia de agua externa con
bridas ANSI 150LB soldadas.

5. 4 indica la posicion de la conexién de alimentacién en el panel
de control (didmetro 35 mm)

6. Espacio para la instalacion:

635
1896

—2081
12226

780

Orificio de @ 35

1 I
] I
para conexién i |
de cable
[

7 0

-
2400

Desmontaje de

//'/
/%

Extremos 1000 mm los tubos
Encima 200 mm
Otros 500 mm

2680(L)

1295(W)
Entrada de vapor
(5 pulgadas)
Salidalde agua f;gg i L72193 Disco.de . . 2085
de refrigeracion il i 1 —J}-1900 seguridad
(5 pulgadas) == =hsl (2 pulgadas) s
I
! X

Salida de agua enfriada
(4 pulgadas) 1263

= ﬁv1410
H

(H)

Salida de 3
desagle g

1
Entrada de agua H i
i (1-1/2 pulgadas)

923
)

enfriada (4 pulgadas] 785

Entrada de agua de 59 =
refrigeracion (5 pulgadas)

L 300 4
o
ol g - 5 °
T T .
oy o Salidade ¢ 2
8

o
>

8 88 “Entrada de agua
T T 9 aguade &

Salida de desaglie de refrigeracion . =
Entrada/salida refigeracién |

de agua enfriada

780
I
i
Orificio de 35 @ para
conexion de cable
% - { * 0

!
A 5 ,
N I esmontaje de
. I los tubos
~_

o
Entrada de vapor

16TJ 13 a 16TJ 14

635

2916
2987
3146

V
v

a—

1295
Entrada de vapor %(W) 3690(L) N
(5 pulgadas) o125 . - .,,‘ )
Salidadeagua 1995 1 ™" 2195 DiSCO de e 085
de refrigeracién T\ —}1900 seguridad i L :|
(5 pulgadas) (2 pulgadas) H
Salida de agua 1410 Salida”de il E
enfriada desaglie = 1=—ra1
(4 pulgadas) (1-172 5 i
pulgadas) & %N

Entrada de agua a2 785
enfriada ==
(4 pulgadas) ? :
Entrada d w0 : ;2 oA ss \

ntrada de agua ® 7 v q [© )
de refrigeracion 0 q p_ Lt 0 EE%] L] =] - 0
(5 pulgadas) B

58 5° g 88 ° Sex
o8 " b 1Entrada de agua de refrigeracion 553
Entrada de vapor | |salida de desagiie Salida de agua enfriada Entrada de agua enfriada
Salida de agua de refrigeracién

NOTA: las dimensiones se proporcionan solo a efectos orientativos. Consulte siempre los croquis certificados suministrados previa
solicitud al disefiar una instalacion.
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16TJ 21 a 16TJ 22

0 o o 88 T
88 o IS R &
| (.

NOTAS F
1. Las dimensiones (L), (W), (H) son para una maquina estandar. 1000 il > 926

Las dimensiones cambian al afadir componentes. ul o
2. @ indica la posicion de los pernos de anclaje. :: i o
3. Debe dejarse espacio libre delante y detras de la enfriadora. i S(:'rf]g'(?éﬁe dz ﬁgbﬁfra
4. El cliente debe proporcionar toda la tuberia de agua externa con 270

bridas ANSI 150LB soldadas. o — T 2
5. 4 indica la posicion de la conexién de alimentacion en el panel 125 © [T 7 0

de control (didametro 35 mm) U b
6. Espacio para la instalacién: & ”

Extremos 1000 mm X " :

Encima 200 mm | Delsm(in'glje de

Otros 500 mm 0s tubos
Entrada de vapor %‘ S7700) i
(6 pulgadas)
Salida de agua de 2?2‘: 77“34"“": ' Disco de 2055
refrigeracion n T fgzﬁ “seguridad . . |D£’
(6 pulgadas) | (2 pulgadas)
Salida de agua enfriada 1510 ggggafee
(5 pulgadas) 1346 e /g o —
Entrada de agua 1006 pulgadas) ¢ I
enfriada (5 pulgadas)

605 ——

Entrada de agua

de refrigeracion 300

(6 pulgadas) . (@) N o Of =T ]
4 4
T
38 g ° 8 B8
N o sy

Entrada de vapor | | Salida de desagiie Entrada de agua de refrigeracion

Salida de agua enfriada

Entrada de agua enfriada
Salida de agua de refrigeracion

16TJ 23 a 16TJ 24 g0 g o g 3
o i = ietd i 926
iyl I
iyl I
Ly ! _
@ Orificio de @ 35 para
270 5= conexion de cable -
o 1= - - 22
125 O D 7 Llll_l—ﬂ—‘ A 0
W
NY o Desmontaje
| de los tubos
1455(W)
Entrada de vapor 4850(L) j‘
(8 pulgadas) -
Salida de agua  22%° Disco d e -
de refrigeracion 21%° 228 \Disco de. i gg?
(8 pulgadas) N 100 seguridad i
(4 pulgadas) H—_
Salida de agua 1s10 Salida de J@ﬁ
enfriada = v desagiie
(6 pulgadas) 1333 7 i Y
] pulgadas)
Entrada de agua 1019 7 q l' |
enfriada (6 pulgadas) S|l 835

Entrada de agua
de refrigeracion
(8 pulgadas)

605

300

s

<
re)

4104

=3
el
~

285

)
<

Salida de agua

de refrigeracion

28
Entrada de vapor |

Entrada de agua de refrigeracion

|Salida de desagie Entrada/salida de agua enfriada

NOTA: las dimensiones se proporcionan solo a efectos orientativos. Consulte siempre los croquis certificados suministrados previa
solicitud al disefiar una instalacion.
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16TJ 31 a 16TJ 32 58 g § B
< N O‘ — (] z? <
NOTAS 1100
1. Las dimensiones (L), (W), (H) son para una maquina estandar. i i 1022
Las dimensiones cambian al afiadir componentes. I
2. S indica la posicién de los pernos de anclaje. o =
3. Debe dejarse espacio libre delante y detras de la enfriadora. 280 4| Orificio de 35 o para S
4. Elcliente debe proporcionar toda la tuberia de agua externa con | C conexion de cable ; : 65
bridas ANSI 150LB soldadas. 108 Vg =[] g Y
5. f indica la posicion de la conexion de alimentacion en el panel J lj |
de control (diametro 35 mm) S ‘ D taie d
6. Espacio para la instalacion: \\‘b \ﬂ efgaﬂ;ées e
Extremos 1000 mm )
Encima 200 mm
Otros 500 mm
1515(W) 4910(L) -
Entrada de vapor W
(8 pulgadas) WS _ . e 2500
Salida de agua de ., 9T | 595 Disco de 3
refri ” EE Iy seguridad
geracion f |
————— (3 pulgadas) @ b
(8 pulgadas) ! s s —
- —1900 —
1660 Salida de 5
Salida de agua e T desaglie T
enfriada (6 pulgadas]® 7 | I " (2 pulgadas) 2620 = :
H
1066 —— : : : ® ] __:
Entrada d.e :____JI | ] 15
agua enfriada 611 S ! =
(6 pulgadas) N , M
300 v |1
Entrada de agua de — — o u| o
refrigeracion GP i
°

275

<
=
Y

Salida de desagle
Entrada/salida | | Entrada de agua de Salida de agua

de agua enfriada  refrigeracion de refrigeracion

4105
4354

(8 pulgadas) e8 8 ° 8
Entrada de vapor| \

16TJ 41 a 16TJ 42

468
1135
3315
4164

1150

1036

Qrificio de 35 @ para

275 =
conexion de cable

120 0
Y
& Desmontaje de
N los tubos
1615W) 4960(L)
Entrada de vapor
(8 pulgadas) s 2
' 2805 — 0 = 750
Salida de agug = '7: J 2844 Disco de ‘l:l;l:l'
de refrigeracion L bk seguridad H
(10 pulgadas) (3 pulgadas) | —
i = 1900 X = | = =
Salida de agua . =S F1g10 Salida de m ‘|
enfriada 1613 ' I ?ge?;gue ‘ ‘
i - 2870 e
(8 pulgadas) ’t ! pulgadas) ! =
1142 i | ftrd [}
Entrada de v i . 840
agua enfriada =T H = —
(8 pulgadas) 577 — H U
300 - T TTs 1T D
Entrada de hr i T L[ oL AT= 0
o ; p 0 I )
agua de & | ?
refrigeracion i o o 9 @
(10 pulgadas) 8y g ° 3 8% ] = g8
N ) . Entrada de agua de refrigeracion
Entrada de vapor | |Salida de desague malid% de agua egnfriada Salida de agua de refrigeracion

NOTA: las dimensiones se proporcionan solo a efectos orientativos. Consulte siempre los croquis certificados suministrados previa
solicitud al disefiar una instalacion.
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16TJ 51 a 16TJ 53

1.

pw

NOTAS

Las dimensiones (L), (W), (H) son para una maquina estandar.
Las dimensiones cambian al afiadir componentes.

S indica la posicién de los pernos de anclaje.

Debe dejarse espacio libre delante y detras de la enfriadora.

El cliente debe proporcionar toda la tuberia de agua externa con
bridas ANSI 150LB soldadas.

f indica la posicion de la conexion de alimentacion en el panel
de control (diametro 35 mm)

Espacio para la instalacion:

Extremos 1000 mm
Encima 200 mm
Otros 500 mm

16TJ A B [} D E F L

51 3706 3836 4136 4600 4078 4336 5050
52 4248 4378 4678 5250 4623 4878 5590
53 4746 4876 5176 5700 5121 5378 6090

Entrada de vapor

(10 pulgadas) 3158

2925 3139~ .
Salida de agua \DILO_ged
de refrigeracion 5399U||'| ad
(12 pulgadas) (3 pulgada
- Salida de
Salida de agua 1760 - 1848 desaglie 4200
enfriada (8 pulgadas) (2-1/2 )
pulgadas)
Entrada de 1170 4

agua enfriada
(8 pulgadas)

Entrada de agua
de refrigeracion
(12 pulgadas)

651

300

701 -
435

o
Jrel
T

Eng'ada de vapor\ Salida de desagie

1600

450

523
325
130
1020

3272

|

=t

N
LAIBCR

Orificio :J]e 35 @ para

el

S,
A

o

conexion de cable :

D
Desmontaje de
los tubos

[

370 -

Entrada/salida de agua enfriada
Entrada de agua de refrigeracion

E F

Salida de agua de

refrigeracién

1410

173

3099

900

NOTA: las dimensiones se proporcionan solo a efectos orientativos. Consulte siempre los croquis certificados suministrados previa
solicitud al disefiar una instalacion.
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Dimensiones de la cimentacidon, mm

Figura3 -16TJ 11 a 16TJ 42

BB

Figura 4 - Detalles de soldadura

Tuerca

Arandela
Base

-

A =150 mmy mas

Soldadura

80

NOTAS:
1. La base de la maquina tiene un orificio de o 50 mm para el
perno de anclaje.
2. El perno de anclaje debe fijarse como se muestra en el
croquis de detalle. Es necesario soldar la arandela a la base

4. Es preciso impermeabilizar la superficie del suelo para

Figura5 -16TJ 51 a 16TJ 53

Jfacilitar el trabajo de mantenimiento.
5. La superficie de la cimentacion debe ser plana.

6. El cliente debe suministrar los pernos de anclaje y las

(véase la fig. 4) tuercas.
3. Debe haber un canal de drenaje en torno a la cimentacion.
Tabla 1 - Datos de dimensiones
16TJ Peso, kg Dimensiones, mm
AA+BB  AA BB A B c D E F G J K
11 3800 1900 1900 1890 - 175 360 800 150 1100 160 900
12 4000 2000 2000 1890 - 175 360 800 150 1100 160 900
13 4900 2450 2450 2916 - 175 360 800 150 1100 160 900
14 5100 2550 2550 2916 -- 175 360 800 150 1100 160 900
21 6200 3100 3100 2866 -- 200 400 1000 150 1300 200 1100
22 6500 3250 3250 2866 - 200 400 1000 150 1300 200 1100
23 7600 3800 3800 3886 - 200 400 1000 150 1300 200 1100
24 8000 4000 4000 3886 - 200 400 1000 150 1300 200 1100
31 9800 4900 4900 3836 -- 225 450 1100 150 1400 250 1200
32 10200 5100 5100 3836 - 225 450 1100 150 1400 250 1200
41 11800 5900 5900 3836 - 225 450 1150 150 1450 250 1250
42 12300 6150 6150 3836 - 225 450 1150 150 1450 250 1250
51 16900 8450 8450 3706 130 190 510 1600 180 1960 250 1700
52 18300 9150 9150 4248 130 190 510 1600 180 1960 250 1700
53 19600 9800 9800 4746 130 190 510 1600 180 1960 250 1700

14



Dimensiones del panel de control, mm

16TJ-11a 16TJ 53

600
| =]
@ 1 il
AlA
1t
o]
©f
o
g J
o
43ES
|| |
Alimentacion oA (oB)
Control remoto
022 N\
I~
1
¥ S S
2] 2
N3 & -
o S had
S = g
80(2-1/4) ™
Secuencia de inicio / parada del equipo auxiliar
Inicio Se acciona la bomba

= — Se acciona la bomba de _delagua de ! S Se accionan los acondicionadores
Sefial de inicio agua enfriada refrigeracion y, luego, [=>| ~ Se acciona la maquina de aire
el ventilador de la torre

de refrigeracién

Parada Se paran la bomba
L P del agua de refrigera-
= Se inicia la operacion = e : = Se para la bomba de Se para completamente
Senal de parada de dilu cFi)é & cion y el ventilador de agua enfriada la enfriadora
la torre de refrigeracion \l/

Separanlos
acondicionadores de aire



Cableado de la instalacion

Figure 6 - Esquema de conexiones eléctricas tipicas de la instalacion - enfriadoras de absorciéon de

calentamiento por vapor (16TJ)

< < = = <8 <
w 3 s O o oa
5 s 5 a < T E E _ EBxz Z &
< T 3 $ 3 I8 T45 88 S g
T < 9 £ S 2 59 3$98 220 2 2
™ < S« =<0 =9<g = o
Z < o0 Q w w w <m << <=ca s} w w m
& < e) &) [a) [a) o Zs Zs@ ZEu Q [a) o a
< < m Fa z m z z 08 05 ® o506 m z o o
> =) < = Oz ke O Om m Oom= O>ix = ke o o
0] 0] < 3 < o IS O Z2<8 Z<E zZ<lh z O a la)
< < = 3 3 <= < < Pos 2ol PCr w < 2 <
w w o S oz ) O L4 Bgax <L = QO S
[a) [a) o L ] o> a o waos wa, wa % w= 5z = =
< < & 82 $, 2o Z Z wADnE wADnD wADnE wm 2 N =
z @) o (@)
: & 222 f g2 oz gdezdmsad o o g
m Bm %] no £ £z £ £ Hx2 Haz oap ne =8 £ 5
a B
o] o8
i s
g g
5 0 5 8 9 o} o
m mAa
w w o o) o o - o o) © o o — < < (s} < Yo} [(e} N~ N~ o) o — [9Y} [5e] < Lo} «© N~ Q0 [e2] o — (9} 50 o] D [ (3] <~ 0
- [sV] N~ [9V) ~ w < < w < < < < < (32 @ (3] (2] < < 9] Yo} Yo Yo} 0 Yo} 0 0 Yo} o) © [<e} [{e} [{e} [(o] O [< 2] [20] [oo] ool
o|la |2 4] 4 ~ |-~ ™| ® oo |o|Ofla ||| || |d|[d || ||| ||| || |d[o|d|d|d ||| |O]|®@
i i i I I I I | v |
_ ! ! ! [ I B L L _ | “ REGLETAS DE TERMINALES EN EL PANEL DE CONTROL
R L0 == R
N N S O Y
| oo | & H @ Q_u @ ® @ @ “ CONEXIONES ELECTRICAS EN EL LUGAR DE INSTALACION
1 | | | | ccaoma [I'1 ’ | (1)  Proporcione el cableado eléctrico y la puesta a tierra
L | | | 52 52 | cVP I _ Apierto .&imao | Conecte el cable entre el panel de control de la enfriadora y la puesta a tierra en el lugar de
B CH CcO | I " | instalacion.
6 6 6 IIIIII | | La enfriadora tiene un disyuntor. Conecte el cable de alimentacién al bloque de terminales
. En posiciénador || Abterto Cerrado CMS (24 V CA) || suministrado.
A LA FUENTE DE ALIMENTACION delavalvulade I Pot: 135 Ohm | Resistencia de puesta a tierra: conforme a la normativa local.
AN ~| controldevapor ~T T T T T T T T T T T T T T Cable de puesta a tierra: de cobre recocido (use un cable del mismo grosor que el cable de
UL: 208 V/460 V-3 fases-60 Hz (suministro en alimentacion).
CE: 400 V-3 fases-50 Hz 24VCC10 mA | jygar de En motor de la valvula de control
instalacion) de vapor (suministro en lugar de
instalacion)
rr—-—~=—"""""™""™""™""™""F™"="™""™"""""""""""""""""""""-""-""-"-"-""-""-""-""/""-""/-""/"'"7/"'"/"'"/'¥"/'"/"/"¥"/¥"/¥"/'"/¥"/"¥"/¥7// /-7 |
| SENAL REMOTA GLETAS S CONTRO |
[ La enfriadora puede accionarse con los cinco tipos de sefiales siguientes. REGLETAS DE TERMINALES EN EL PANEL DE NTROL |
| (1)  Contacto normalmente abierto sin tensién (a) para arranque y parada (24 V CC 10 mA): I
! terminales 324 y 323, conecte el 170 y el 326. I
“ (2) Contacto normalmente abierto sin tensién (a) para arranque (24 V CC 10 mA): _
| terminales 324 y 325, conecte el 170 y el 326. |
| Contacto normalmente abierto sin tensién (a) para parada (24 V CC 10 mA): =
N o |
| terminales 325 y 323. ) ) B Is) |
| (3)  Contacto normalmente abierto sin tension () para arranque (24 V CC 10 mA): o l<]olo wl<]wololo wl<lwololo N + oo |
| terminales 324 y 325, conecte el 170 y el 326. Yly|y|= Yly|ly|gl= ARSI RS R SRR |
| Contacto normalmente cerrado sin tension (b) para parada (24 V CC 10 mA): M - M |
I terminales 325 y 323. 5 L \J s |
1 (4) Senal continua de 24 V CA/CC para arranque y parada (ajuste inicial): 4Y 4Y\ 4Y 4Y [4Y |
| terminales 324 y 326 (estos terminales no estan polarizados) 1 172 172 |
| (5) Sefial de impulso de 24 V CA/CC para arranque: 24V CA/CC 24V CA/CC |
| terminales 324 y 326 (estos terminales no estan polarizados) I
! Sefial de impulso de 24 V CA/CC para parada: I
I terminales 325 y 326 (estos terminales no estan polarizados) ) ) (3) “ (5) _
“ continua impulso impulso continua impulso _

16



Croquis de tuberia tipica

g
|

iw Xv X
=
N_(@
\S)
_»l__
@
BN Lo

v
9 10
@ Termémetro ® Manémetro ‘ Caudalimetro @ Bombadeagua ) Colador D Valvulas P4 Conexiones ==L Termostato
manuales para el proceso
de limpieza
Leyenda
1. Tuberia de vapor principal 8.  Regulador de retorno 15. Vélvula del desagie
2. Valvula reductora 9. Al canal de desagle 16. Capacidad minima del depésito 1 m*
3.  Carga de refrigeracion 10. Bomba de agua de refrigeracién 17. Alacaldera
4.  Bomba de agua enfriada (primaria) 11.  Vélvula de retencion 18. Vélvula de bypass
5. Bomba de agua enfriada (secundaria) 12. Vélvula de seguridad 19. Suministro de agua
6. Regulador de suministro 13. Vélvula de control del vapor 20. Termostato del agua de refrigeracion
7. Vélvula de bypass 14. Vélvula de corte del vapor

NOTA: para evitar la congelacion del agua enfriada, aseguirese del funcionamiento continuado de las bombas de agua enfriada

primaria y secundaria durante el ciclo de dilucion de las enfriadoras.

Comentarios generales sobre la tuberia

1.
2.

El trabajo fuera del area rodeada por esta linea----se
realizara por cuenta del propietario.

Para conocer los didmetros y las conexiones de los tubos,
consulte los croquis de dimensiones y las tablas de
especificaciones.

La presion del vapor en la entrada de la maquina no puede
ser superior a 146 kPa. Consulte el croquis para instalar una
valvula de seguridad de presion cerca de la enfriadora para
liberar la presion superior a 146 kPa. El conducto de la
valvula de seguridad debe llevarse al exterior.

Aunque no se necesite una valvula reductora, deben
colocarse un filtro, un mandémetro y un siféon de desagiie para
cada maquina cerca de la entrada del vapor.

La contrapresion del conducto de la salida de desagiie del
vapor debe mantenerse por debajo de 19,6 kPa.

Determine la ubicacion de las bombas de agua enfriada/de
refrigeracion considerando la presion hidrostatica de la
bomba.

No debe haber una presion superior a 1030 kPa en ninguno
de los colectores del agua.

Para conocer mas detalles del control de temperatura del
agua de refrigeracion, consulte el apartado "M¢étodo de
control de la temperatura del agua de refrigeracion”.
Coloque un termémetro y un manoémetro en la entrada y la
salida del agua de refrigeracion y del agua enfriada.

9. Ponga una valvula de escape de aire en cada conduccion de

agua enfriada/de refrigeracion en un punto mas alto que el
regulador del agua enfriada/de refrigeracion.

10. Los tubos de drenaje del evaporador y del absorbedor deben

conducirse al canal de drenaje.

11. Coloque una valvula de purga en la conduccion del agua de

12.

13.

14.

15.

refrigeracion para el control de la calidad del agua.

El cliente debe proporcionar toda la tuberia de agua externa
con bridas ANSI 150LB soldadas.

Asegurese de proporcionar una valvula de corte para evitar
que el flujo de vapor entre en la enfriadora cuando ésta se
encuentra apagada.

Si hay dos 0 mas enfriadoras instaladas, coloque una valvula
de corte automatica.

Asegurese de disefiar el emplazamiento de la torre de
refrigeracion de forma que se evite la contaminacion del agua
de refrigeracion por gases de escape.

Si es necesario, instale el disco de seguridad en la enfriadora
conforme al manual correspondiente.

16. Deben colocarse bombas de agua enfriada y de refrigeracion

independientes para cada enfriadora.

17. Proporcione un depdsito de expansion en la conduccion del

agua enfriada.

18. Debe dejarse suficiente espacio libre para que pueda

accederse con facilidad al evaporador, al absorbedor y al
condensador para realizar el trabajo de inspeccion y limpieza.
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/\ Consideraciones sobre la seguridad

Antes de poner en marcha la unidad

B Antes de poner en marcha la unidad, asegurese de leer
atentamente el manual de uso.

B La instalacion debe ajustarse a todas las normas y codigos
locales aplicables.

Durante la instalacion

B Lea atentamente el manual de instalacion antes de descargar
e instalar la unidad.

B Todo el trabajo debe realizarlo personal cualificado para
evitar lesiones y dafios en el equipo.

B Impermeabilice la cimentacion de la unidad y coloque un
canal de drenaje para evitar que el agua dafie el equipo
circundante.

B Deje espacio libre alrededor de la unidad para poder realizar
el trabajo de mantenimiento en unas condiciones de trabajo
seguras.

Mantenimiento

B Ademas de la inspeccion diaria, es preciso un mantenimiento
periddico. Un mantenimiento incorrecto o insuficiente puede
provocar incendios, descargas eléctricas y lesiones.

B Si desea mas informacidn, solicitela a su oficina de servicio
local.

Evite zonas peligrosas

B Mantenga alejadas las unidades de sustancias inflamables
peligrosas, como gasolina, disolvente y gases combustibles,
ya que puede producirse un incendio.
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