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Manual de aplicaciones

Aviso de propiedad

Esta publicacion contiene informacion confidencial y propiedad de Danfoss Turbocor Compressors Inc.
(DTC). Este documento puede ser reproducido y distribuido siempre que sea gratuito, no se modifique €l
texto y seincluye la nota de derechos de autor.

DTC sereserva el derecho de modificar sin previo aviso el disefio del producto o de los componentes
incluidos en garantia como consecuencia de la evolucion de las necesidades de uso o de avances en la
tecnol ogia de disefio o fabricacién.

DTC hahecho todo lo posible para asegurarse de que lainformacién contenida en este manual sea correcta.
No obstante, no se garantizalafiabilidad ni la precision de lainformacién y DTC no se hara responsable
de la correccién o la adecuacion de lainformacion, ni de ningun error u omisién. En caso de que tenga
dificultades alahora de utilizar este manual, envie sus consultas a DTC 0 a su representante de ventas
autorizado.

Todas las marcas y nombres de productos utilizados en este manual son marcas industriales, marcas
registradas 0 nombres comerciales de sus respectivos titulares.

Para asistencia sobre el producto, correcciones o consultas, pongase en contacto con:

Asistencia sobre € producto
product.support@turbocor.com

Danfoss Turbocor Compressors Inc.
1769 East Paul Dirac Drive
Tallahassee, Florida 32310

Estados Unidos

Teléfono: 1-850-504-4800

Fax: 1-850-575-2126

www.turbocor.com

* Sujeto a modificaciones sin previo aviso.

*Danfoss Turbocor Compressors Inc. tiene un compromiso con la satisfaccién de los clientes, descrito en
lapoliticade mejora continuadelos productos. Si desea hacernos|legar sus comentarios o sugerencias con
el fin de mejorar este documento, envienoslos a product.support@turbocor.com.
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Lista de cambios

Version | Fecha | Pagina Descripcion del cambio

12 1-24 15 Actualizado el gréfico de la capacidad de descarga minima (T T500).

12 1-24 16 Actualizado el apartado de las normas de lal4gica de control para
compresores multiples

12 1-24 33 Actualizadas |as dimensiones de laimagen de la vista de succién / frontal.

12 1-24 35 Actualizadas |as dimensiones de laimagen de lavistadel lado / descarga.

12 1-24 38 Actualizada laimagen de los detalles del orificio de aspiracién (TT300,
TT350 y TT400).

12 1-24 40 Actualizada laimagen de los detalles del orificio de aspiracién (TT500).

12 1-24 42 Anfadidos |os detalles de |a brida del modelo TT500.

12 1-24 53 Actualizado €l diagrama esquematico tipico de tuberias de refrigeracion con

multiples compresores en un circuito coman con un evaporador inundado.
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1 Introduccidén

Este manual estadirigido adisefiadores de sistemas de aire acondi cionado, ingenieros de aplicaciones, consultoresy persona de
ventas para que lo utilicen como referencia.

2 Resumen de seguridad

Durante |as operaciones de instal acion, la puesta en marchay € mantenimiento del compresor deben cumplirse las precauciones
de seguridad, debido ala presencia de refrigerante y alta tension. Dichas operaciones de instal acidn, puesta en marchay
mantenimiento solo deben ser realizadas por personal cuaificado. Lainformacion relativaala seguridad seincluye alo
largo de todo el manual para alertar al personal de mantenimiento de los potenciales peligros. Lainformacion de seguridad
se identifica con los encabezamientos PELIGRO y PRECAUCION.

PEL IGRO significa que se trata de un procedimiento, practica o condicién de funcionamiento o de mantenimiento esencial
gue, si no se sigue estrictamente, puede provocar lesiones o incluso lamuerte del personal o que entrafia riesgos parala
salud alargo plazo.

PRECAUCION significa que se trata de un procedimiento, préctica o condicion de funcionamiento o de mantenimiento
esencia que, si no se sigue estrictamente, puede provocar dafios en el equipo, o incluso su destruccidn, o posibles problemas
en el resultado del procedimiento que se esta llevando a cabo.

3 Homologaciondel producto

Los compresores TT300, TT350, TT400y TT500 llevan las marcas ETL @ y CE C€ y cumplen los requisitos de la
norma 984 de UL y lanorma C22.2 dela CSA.

4 Especificaciones generales

NOTA

Remitase al Apartado 17 para ver una descripcién
detallada de las especificaciones.

4.1 Presién maxima
Tabla 1 muestrala maxima presion del lado de alta disefiada:

Tabla 1 Maxima presion del lado de alta disefiada

Unidad TT300 TT350 TT400 TT500
kPa 1800 1800 1240 1240
PSI 260 260 180 180

Danfoss Turbocor Compressors Inc.
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Accesorios

4.2  Estructura
e Compresor: disefio semihermético
» Carcasa principal: aluminio dimensiona mente estabilizado
e Tapas: atoimpacto, con estabilizacion UV, polimero resistente al fuego
» Eje: adleacion de dtaresistencia
» Rodetes: aluminio de ataresistencia
e Motor: iman permanente, sincrono, CC
» Cojinetes: integrados, de control digital, magnéticos
» Control del compresor: integrado, control de capacidad digital
e Proteccidn: P54 segin € requisito de lanorma 984 de UL

4.3 Tipo de refrigerante

NOTA

El compresor TT no lleva aceite y esta optimizado
para la utilizacién del refrigerante HFC-134a. No
utilice refrigerante reciclado porque podria
contener aceite, lo que puede afectar a la
fiabilidad del sistema. El refrigerante debe ser
puro y guardarse en recipientes nuevos.

4.4  Entorno
El compresor debe guardarse y utilizarse en lugares en |os que la temperatura ambiente no supere los siguientes limites:

* Almacenamiento: de-30 °C a50 °C (de-22 °F a122 °F).
» Funcionamiento: de-1°C a46 °C (de 30 °F a 115 °F).

NOTA

Péngase en contacto con Danfoss Turbocor si desea
obtener informacién sobre su funcionamiento a una
temperatura ambiente inferior. Remitase a“ Intervalo
de funcionamiento,”si desea obtener informacion mas
detallada sobre | as condiciones de funcionamiento.
Dichas condiciones cumplen los requisitos de la
norma AHRI 540.

4.5 Ruido
Remitase al Apartado 20 parainformarse sobre las mediciones de potencia sonora.

5 Accesorios

Remitase al Manual de accesorios para ver descripcionesy especificaciones de los productos.

6 Aplicacion del producto

L os compresores Turbocor solamente deben usarse en instalaciones fijas. Parainformarse sobre las aplicaciones méviles o
marinas, pongase en contacto con DTC.

8 Danfoss Turbocor Compressors Inc.
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7 Intervalo de funcionamiento
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NOTA:

La temperatura de descarga saturada (SDT) maxima
de las caracteristicas de funcionamiento representa
el limite para los compresores de 135 APC. La SDT
maxima para los compresores de menos de 135 APC
es inferior al limite superior de las caracteristicas de
funcionamiento y depende de la clasificacion de APC.

Imagen 1 Caracteristicas de funcionamiento, secuencia de disefio «D» del TT300 ()
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Imagen 2 Caracteristicas de funcionamiento, secuencia de disefio «D» del TT300
(compresor de temperatura media) ()
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Temperatura de descarga saturada (SDT)
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Nota:

La temperatura de descarga saturada (SDT)
méxima de las caracteristicas de funcionamiento
representa el limite para los compresores de
180 APC (460 V) y 210 APC (400 V). La SDT
para los compresores con una clasificacion de
corriente maxima mas baja es inferior a lo que
se indica y depende de la clasificacion de APC
de cada compresor. El limite inferior esta
relacionado con las relaciones de presion
minimas requeridas para llevar a cabo la
refrigeracion adecuada del motor y la
electronica de potencia con componentes
estandar del circuito de refrigerante.
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Imagen 3 Caracteristicas de funcionamiento, secuencia de disefio «A» del TT350 @
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NOTA:

La temperatura de descarga saturada (SDT)
méxima de las caracteristicas de funcionamiento
representa el limite para los compresores de
150 APC (460 V) y 170 APC (400 V). La SDT
maxima para los compresores de menos de

135 APC es inferior al limite superior de las
caracteristicas de funcionamiento y depende de
la clasificacién de APC.
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Imagen 4 Caracteristicas de funcionamiento, secuencia de disefio «C» del TT400 @)
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NOTA:

La temperatura de descarga salfurada (SDT) maxima de las caracteristicas de
funcionamiento representa el limite para los compresores de 160 APC (460 V).
La SDT méaxima para los compresores con menos APC es inferior al limite
superior de las caracteristicas de funcionamiento y depende de la clasificacién

de APC.

Imagen 5 Caracteristicas de funcionamiento, secuencia de disefio «A» del TT500 @

(DRemitase al software de seleccién de compresores autorizado o DLL autorizado mas reciente para obtener valoresy

condiciones mas exactos.
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Capacidad de descarga minima

8 Capacidad de descarga minima

Debido a que los compresores Turbocor utilizan la compresion centrifuga, la capacidad de descarga minima depende de la
relacion de presion de funcionamiento. Cuanto més baja es larelacion de presion, més baja es la capacidad de descarga
minima. Con €l fin de poder redlizar consultas de formaréapiday sencilla, se han creado los siguientes graficos para
determinar |la capacidad de descarga minima frente alatemperatura de descarga saturada (SDT) para una temperatura de
aspiracion saturada (SST) determinada.

Lafinalidad de los siguientes graficos es servir como guia para el disefio de sistemas. Consulte €l programa de seleccion
correspondiente para obtener valores mas precisos.
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g 34 T 120 20C (35 oF)
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1 4 \
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B 17+ 60+
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o+ O | | l | I I
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. 1 | 1 : 1 1 F
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Temperatura de descarga saturada (SDT) °C / °F

Imagen 6 Capacidad de descarga minima, secuencia de disefio «D» del TT300 )
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Imagen 7 Capacidad de descarga minima, secuencia de disefio «A» del TT350 )
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Capacidad de descarga minima
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Imagen 8 Caracteristicas de descarga minima, secuencia de disefio «C» del TT400 @
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Toneladas kW
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Imagen 9 Caracteristicas de descarga minima, secuencia de disefio «A» del TT500 )

2 Remitase al software de seleccion de compresores autorizado o DLL autorizado mas reciente para obtener valoresy

condiciones mas exactos.
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Normas de la légica de control para compresores multiples
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NOTA: esta tabla de rendimiento representa la curva de capacidad maxima de los compresores centrifugos
Turbocor. En el punto A, ciertas condiciones de relacion de presién baja / carga del evaporador alta, como
un arranque en el edificio en caliente, pueden limitar la capacidad maxima del compresor centrifugo. Si se
necesita mas capacidad, se aconseja subir la presion de descarga temporalmente para aumentar la relacién
de presion (punto B) hasta que la carga sensible del edificio se disipe. Una vez la carga del edificio esté
controlada, se puede volver a aplicar una relacién de presion inferior.

Imagen 10 Dinamica de rendimiento centrifugo

9 Normas de lalogica de control para compresores
multiples

Debido ala naturaleza de la compresién centrifuga, para conectar correctamente varios compresores Turbocor se debe
implantar unalogicade control especial s seinstalan en un circuito comun. Lafinalidad de este apartado es lade servir de
guiasin entrar en detalles. Los detalles de control son especificos de la estrategia de control de cada fabricante de equipos
originales. Los compresores centrifugos Turbocor se pueden controlar conectando |os compresores y haciendo funcionar en
paralelo los compresores en linea.

9.1 Conexion de los compresores

Es posible poner los compresores en funcionamiento uno a uno conectandol os en funcion de la carga del sistemay la
demanda. Dandole este enfoque al control de los compresores, el compresor principal se pone en funcionamiento y se carga
hasta alcanzar su limite de capacidad antes de que €l siguiente compresor entre en linea. Antes de poner en marchalos
compresores secundarios, el compresor principal debe funcionar de formaregular durante unos minutosy se debe comprobar
lademanda paraver si todaviahay carga suficiente como para poner un compresor adicional en marcha. Lacarga debe ser lo
suficientemente alta como para garantizar que el compresor o los compresores en linea mas el compresor que se vayaa
afiadir no hagan que se genere una sobretension.

Si es necesario que entren en linea més compresores después de haber pasado por este proceso, |0s compresores que estén en
funcionamiento deben descargarse (aminorar la velocidad) para disminuir la presién de descargay aumentar la presion de

aspiracion. Sigareduciendo larelacién de presion hasta que se encuentre por debajo de 2,4 y, a continuacion, pongaen marcha
el siguiente compresor. Haga funcionar en paralelo todos |os compresores que estén en marchay carguelos de forma equitativa.

Durante la puesta en marcha del compresor secundario, si no ha sido posible descargar los compresores en funcionamiento
con unarelacion de presion inferior a 2,4 antes de poner en marcha el compresor secundario, es necesario activar lavavula
de equilibrado de carga. L e recomendamos que instale la valvula de equilibrado de carga antes que la vdvula de retencion
parafacilitar el arranque del compresor secundario.

16 Danfoss Turbocor Compressors Inc.
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No obstante, si larelacion de presién sigue superando el valor 2,4, es posible que haya que apagar €l compresor o los
compresores que estén en funcionamiento y reiniciarlos con el compresor o los compresores secundarios en paralelo.

Un compresor debe apagarse cuando una carga insuficiente hace que se genere una sobretensién cuando hay mdiltiples

compresores en funcionamiento, de modo gque los compresores que queden en funcionamiento puedan aumentar lavelocidad
para satisfacer la demanday funcionar de forma mas eficiente.

Paramejorar la eficiencia del funcionamiento con cargas parciales en un sistema de compresores multiples, aumente al
méximo el nimero de compresores en funcionamiento sin permitir que surja sobretension.

Durante la conexién, resulta mas eficaz y estable poner en funcionamiento los compresores con el alabe maximo, sin

sobretensién ni estrangulamiento en lamedida de lo posible.

NOTA

Estas normas de control se han escrito
especificamente para aplicaciones de un solo circuito
(multiples compresores en un circuito de refrigerante
comun). Los requisitos de funcionamiento por etapas
de las aplicaciones con circuitos individuales son
similares. Sin embargo, es posible que no sea
necesario realizar unarampa de decel eracién antes de
afadir compresores auxiliares.

NOTA

Larelacion de presion eslarelacion entrelas
presiones absolutas de descarga 'y de aspiracion. Se
puede calcular de lasiguiente forma:

« (PD+101)/(PA +101) (kPa) O
« (PD+147)/(SP+14,7) (ps))

Danfoss Turbocor Compressors Inc.
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10 Especificaciones eléectricas

10.1 Tension de alimentacion y frecuencia

Los compresores Turbocor estan disefiados para funcionar con un suministro que se encuentre dentro de unatolerancia
aceptable para cada tension y frecuencia nominales. En las siguientes tablas se especifican los interval os de tensién de
alimentacion y frecuencia aceptables. Si se usa unatension de alimentacién / frecuencia que se encuentre en el limite del

intervalo o o supere, el compresor se para.

Tabla 2 Intervalo de tensién de CA aceptable

Intervalo de tension

aceptable

342-418 V CA

360-440 V CA

414-506 V CA

518-632 V CA

NOTA

un generador.

Losinterval os de frecuencia de la siguiente tabla solo
son aplicables cuando se usa energia suministrada por

Tabla 3 Intervalo de frecuencia aceptable

Frecuencia
nominal

Intervalo de frecuencia
aceptable

50 Hz

50 Hz +5 % (47-53 Hz)

60 Hz

60 Hz +5 % (57-63 Hz)

10.2 Desconectadores

Se debe instalar un desconectador de entrada (por ejemplo, un interruptor o un disyuntor) en lalinea antes del compresor en
cumplimiento de lanormativalocal, naciona einternaciona vigente (por gjemplo, NEC / CEC). El tamafio del desconectador

debe ser adecuado para la corriente a plena carga.

18
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/\ **PRECAUCION!sse

Laclasificacién de corriente a plena carga se basa en
lainstalacién de un reactor en lineaen lalineade adta
tensién. Remitase a Manual de accesorios para ver
las especificaciones. Si no se usa un reactor en linea,
el factor de potencia sera peor y la corriente a plena
carga, méas alta.

Remitase alalmagen 11 paraver los detalles de interconexion.

Supresor de
—{sobretension
(opcional)

D E ﬁ Fusible
- (provisto por el usuario)

Conecte la tierra del cableado de alimentacion y la tierra del
transformador secundario, incluida la alimentacién de control
/ de 24 V, al punto de tierra comun del panel eléctrico.

|
|
|
|
|
|
GND P ﬂ
o S A
v ol L1
= | | =TT L1y
E\o_ O W~ T —
tt o—o § oo} Fitode | | | kR
IEM/CEM| | ! e P
Tension oo o i o—fve (opcional) [ O i —Of—f——
de entrada [ L1
aeoh LSO—O\O—%F V. 0 -0 .
| K
Proteccion del circuito (**) Reactor | =] Fusibles de accion
Desconexién manual en linea | rapida (*)
(véanse las notas) | g P
| Fusible
| Filtro de (provisto por el usuario)
Provisto por el usuario armaénicos
Natae (opcional)

(*) Deben instalarse fusibles de accion rapida para los modelos TT350, TT400 y TT500.
Los modelos TT350, TT400 y TT500 utilizan fusibles de accién rapida de clase T de
600 V CA. Los fusibles estan integrados en el modelo TT300.

(**) Se requiere proteccion del circuito, de conformidad con los requisitos eléctricos locales.

Imagen 11 Conexiones eléctricas tipicas

Danfoss Turbocor Compressors Inc. 19
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10.3 Proteccioén de lalinea de entrada de CA / componentes de la electronica de potencia

Lamayoria de las normativas exigen que se monte una proteccién de derivacion para proteger €l cableado de entrada de
alimentacién, al personal y el equipo de conmutacion contra posi bles dafios en caso de sobrecorriente o fallo del equipo. Los
fusiblesy / o disyuntores estandar no proporcionan una proteccion adecuada para |os componentes de la el ectronica de

potencia del compresor.

Se deben instalar fusibles de accion rgpida del tamario adecuado provistos por el usuario en cumplimiento de la normativa
local, nacional e internacional vigente. Estos fusibles deben instalarse en lalinea antes de los terminal es de entrada de CA de

cada compresor.

Use solamente fusibles de linea de accién rapiday del tamafio correcto adecuados para la proteccidn de semiconductores,
como pueden ser los fusibles de lagama JLL S de Littelfuse, los fusibles Sitor de la gama 3NE1 de Siemens, o equivalentes.

A *** PELIGRO! *+-

Los fusibles de accion répida son solamente parala
€lectronica de potencia del compresor. Se deben
instalar fusibles de accion rapida del tamafio adecuado.

La proteccion de los subcircuitos se debe considerar
por separado, en cumplimiento de los requisitos
eléctricos locales.

Laproteccion del circuito derivado y los fusibles de
accion rapidaprovistos por el usuario debeninstalarse
en cumplimiento de la normativalocal, naciona e
internacional vigente (por gemplo, NEC / CEC). Los
fusibles deben instalarse en lalinea antes de los
terminales de entrada de CA del compresor.

10.4 Contactor de linea de alta tensién
El contactor de linea de altatension es opcional. Consulte la normativalocal para determinar si es necesario montar un

contactor en su aplicacion.

20
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10.5 Conformidad CE Yy filtrado de IEM / CEM

Pararesolver los problemas de IEM / CEM, DTC recomiendalainstalacion de un filtro de [EM / CEM aprobado por UL en
lalinea de entrada de alta tension. Remitase al Manual de accesorios para ver los detalles.

Aunque los compresores TT300, TT350, TT400y TT500 tienen la conformidad de la CE, el cumplimiento de ladirectiva
CEM por parte del compresor depende de la utilizacion ddl filtro de [EM / CEM de la CE suministrado por DTC (remitase a
Manual de accesorios para obtener mas detalles). Si esto no es posible por lanaturalezade su aplicacion y / o instalacion, se
debe utilizar un componente alternativo con las mismas caracteristicas de atenuacion para mantener la conformidad con la
Directivade CEM. El usuario es responsable de cumplir las directivas. Péngase en contacto con un agente de ventasde DTC
parainformarse con mas detalle.

Lainstalacion correcta de un filtro de IEM / CEM puede tener un efecto notable en el rendimiento general. Aunque € filtro
reduce €l ruido eléctrico en las lineas de alta tension (emisiones conducidas), se debe colocar |o mas cerca posible del
compresor parareducir lairradiacion del ruido (emisiones radiadas) desde | as propias lineas de alta tension. Los condensadores
dd filtro derivan € ruido atierra, asi que esimprescindible que € filtro tenga una buena conexion atierra. Para un rendimiento
Optimo se recomienda utilizar un conductor trenzado pesado y corto desde €l chasis ddl filtro hastala barrade puesta atierra
principal. Para que la conexion atierra sea Gptima, se recomienda utilizar un cable trenzado parala bateria, un cable Litz o
un cable de soldadura flexible con muchos hilos finos. La utilizacion de cabl es trenzados multiples proporciona una mayor
superficie para conducir las altas frecuencias que hay en el cable de conexién atierra.

Laradiacién del ruido también es una preocupacion para el tendido de lalinea de altatension, ya que esta puede eludir el
filtro. Los cables de entraday salida del filtro deben estar separados por una distancia efectiva méxima, dentro de un
alojamiento, y se deben tender por separado en conductos interconectados durante su uso.

10.6 Proteccién contra sobretension

Los compresores TT300, TT350, TT400y TT500 han sido probados seguin la norma |EC 1000-4-4. Requisitos sobre
transitorios el éctricos rapidos/ picos. Para una proteccion adicional se puede instalar un supresor de sobretensién en
paralelo con el compresor. Se recomiendainstalar un supresor de sobretension en lugares susceptibles alos rayos.

10.7 Filtrado de armonicos (IEEE 519)

Danfoss Turbocor recomienda lainstalacion de un filtro de armonicos en paralelo con el compresor para cumplir los
requisitos de la normativa | EEE 519, como se muestraen lalmagen 11.

10.8 Normas de conexion a masa (tierra)

1. Todas las partes metalicas deben conectarse atierra, incluidos los blindajes de los cables el éctricos.

2. Verifiquelacontinuidad de todas |as conexiones atierra.

3. Aseglrese de que las conexiones atierra sean solidas (tanto de forma mecanica como eléctrica). Las conexiones deben
estar limpiasy libres de grasay pintura.

4. Todas las conexiones atierra deben conectarse juntas en un punto, normalmente ala entrada del panel de suministro
(remitase al Apartado 10.9).

Desde el punto de vistade la CEM (compatibilidad electromagnética), lo mejor es clasificar los diferentes tipos de conexién
atierray tratarlos de formaindependiente (remitase ala Imagen 12):

» Conexion atierrade seguridad (proteccion atierra[PE]) y blindajes de los cables de conexion alared eléctrica.
» Conexiones atierraanal égicas, blindaje de cables de interfaz.

» Conexiones atierradigitales.

» Conexion atierrade referencia (puertas, placa posterior, etc.).

Danfoss Turbocor Compressors Inc. 21
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Blindaje Entradas
cables E/S analogicas 0V

[

[ 1

Conexion a tierra analogica”™

Blindaje
(cables de
alimentacién) para motores, etc.

]

Conexion a tierra
de seguridad (PE)

[

d o

Circuitos 24V / 5V

[

Conexion a tierra digital”

Puertas Placa Circuitos
del panel posterior 110V /230V

L]

Conexion a tierra de referencia

* = Aislado del panel.

Imagen 12

]

Conexiones a tierra tipicas
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10.9 Panel del equipo

Normalmente, € reactor en linea, € filtro o filtros de IEM / CEM v d filtro de arménicos se instalan en un panel. Puede
tratarse del mismo panel en e que se encuentran los controles. A la hora de disefiar un panel, se deben tener en cuentalas
siguientes recomendaciones:

Todas las piezas metdlicas deben estar correctamente conectadas para garantizar una conexion eléctrica. Conecte las
puertas del panel con cable trenzado.

Divida el panel en secciones paralas funciones de alimentacion y las funciones de interfaz / control.

Mantenga los cables de alimentacion y los cables de interfaz separados. Use prensaestopas metélicos para los cables
blindados.

En e caso de que deba entrar un mazo de cables en |a puerta del panel, blindelo con un tubo con trenzado metélico
que esté conectado atierra por los dos extremos.

El panel eléctrico debe tener un conductor de tierra especifico que cumplalos requisitos de la normativa el éctrica.
Compruebe que € conductor detierra del panel sea de un tamafio adecuado ala normativa el éctrica vigente.

NOTA

El eectricistaqueredizalainstalacion esel responsable
de conectar €l panel atierraen lasinstalaciones
cumpliendo las normativas eléctricas vigentes, tales
como la Seccidn 250 del NEC en EE. UU. o su
equivalente en otros paises.

Es posible que en lugares como hospitales, en los que
suele haber interferencias de otros equipos electronicos,
se necesite un filtrado y mediciones especiales.

Danfoss Turbocor Compressors Inc. 23
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