1 3B Sistemas Industriales, S.A.
Jivision Refrigeracion




48176-J-

TP 139

Sistema de Control Electrdnico Stalectronic 700 para Unidades de Compresc
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Fig. 1 Cabina eléctrica que contiene el sistema de control electrénico Stalectronic 70«

GCENERAL

El gTupo compresor de tornillo SV10 puede
ser tontrolado y vigilado por un sistema
electrdnico basade en un microprocesador
denominade Stalectroniec 700 con una amplia
gama de parimatrog ajustables.

Cada sistema Stalectronie 700 estd equipado
con U regulador de secuencias ineorporado
que puede efectuar un control secuencial
para uUn miximo de ocho grupos compresores
SV10. Todas 1las unidades deben sar
equipadas con sistemas Stalectronic 700, en
una eStd montado el sistema de control.

El sistema esta montado dentro de una caja
estant® que cumple con los requisitos
establecidog para la proteccidn. La caja
contiene:  fyugihjeg cortacircuitos, un
transformadcs, relés, wun interruptor de
emergencia, toma de tierra, equivamiento
para arrancar la bomba de aceite y los
terminales necesarios para conectar 10

SensSores ,monitores, vilvulas de solencida’

¥ sefisles utilizadas por el grupo compresor
Y la planta de refrigeracidn. :

El sistema Stalectronic 70¢ consta de do
partes: una unidad de control gel compreso
(CCU) ‘y un panel de mandos (OP) . La caja s
monta directamente ‘encimg del grup
compresor.

El panel de mandos se monta ep la puerta d
la caja, pero puede ser situad
externamente.

El panel de mandos contiene uyn teclado,
diodos -luminosos (LEDg), una columnz
vertical de LEDs que indica la capacidacd
del compresor y una pantalla luminosa de
eristal liguido LCD que pusde mostrar
cuatro lineas de 40 caractereg,

S8e puede elegir entre dos idiomas mediante
el panel de mandog. ILa Pantallag Dresenta
ajustes de pardmetro y lecturas de medidas.



Equipo  conectade a las entradas del

Stalectronic 700

- Monitores,

- Sensoreg,

- Sefiales,

- Enclavamientog.

EguiPo  conectado a las salidas del
Stalectronic 700:

- EQuipo de arranque para el motor del
compresor,

- Valvulas de solenoide para regular 1la
potencia,

- Celefactor de aceite.

- Calefactor de motor.

- Bomba de aceita.

Ademds se puede disponer de salidas para
accionar los siguientes elementos: {no
incluidos compg egtindar en la unidad sv10)

- Vdlvula de gspnlenoide utilizada para el
enfriador de aceite (como control todo/nada
O Via una salida analdgica) .

- Valvula de golenoide utilizada para 1la
inyeccidn de liquido.

El sistema Stalectronic 700 también incluye
salidas para las siguientes sefiales: arranque
equipo externo, preparada para arrancar,
sefial de no digponibilidad, advertencia y
alarma generales. E1 sistema Stalectronic 700
almacena las Gltimas 50 alarmas o las dltimas
50 advertencias y las Giltimag 50 operaciones
(como arrancar "o parar). Un sistema de
monitorizacisn a distancia denominado
Stalgraph, o un PC pueden ser conectados al
sistema, tambian se puede establecer
comunicacién con un Sistema 600, u otro
similar mediante el empleo del protocolo de
comunicacién abierta Stalexcem.

DISENO ¥ CONSTRUCCION

El disefio y construccidn cumplen con 1lasg
directivas para equipos el&ctricos de la
Comunidad Europea y +tambidn pueden ser
adaptados a otras normas, i se solicita
previamente . .

Los componentes dentro de la caja estanca
estdn sefialados con claridad. E1l cableado
eléctrico ests gefializado can niimeros que
expiezran con ¢, en la propia unidad
COmMprésSora se gefializan ambos extramos del
cable., Todo el cableado eléctrico en la caja
es del tipo RK 1.0 mm2, con la excepcidn del
cable de proteccisn a tierra, que es del tipo
RK 6.0 mm2. Para cada pedido se confeccionan
los correspondientes esquemas eléctricos, que
se incluyen en 1g entrega de la unidad.
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DATOS ELECTRICOS

La cabina pueade funcionar
110/220/230/240v, monofisico, 50/60
Normalmente, el transformador TR1 e
¢onectado a 230V, monofdsico 50/60Hz
el caso. de otros voltajes, se 4
racablear el TR1. Var las indicacico
en el lado primario del transformadc
El motor eléctrico de la bomba de ace
debe tener un suministrg individual
potencia trifdsico, normalmente eg g
50Hzv. Ver la placa de eéspecificaciom
del motor.

Ubicacidén del panel de mandos .

Existen tres versiones de la c¢abi
eléctrica. S8Se diferencian en
ubicacidén del panel de mandos :

1. El panel de mandos ests montado en
misma puerta de la cabing.

2.La cabina no contiena el panel
mandos, el cual puede ser montado en
exterior, siempre gque 1a longitud 4
cable no exceda de 15m. (Ep el caso g
la distancia sea Superior a 15m |
tercera versién debe ger elegida.)
3.El panel de mandos est3 montado en
exterior de la cabina, la cual esg
equipada con un modem de cori
distancia. El cable entre gl modem ¢
corta distancia y el panel da mandog r
debe exceder los 1000m.

Panel de mandos: conexiopeg

El panel de mandos debe sar conectado a
regulador del compresor visz cable 192
211-A. Dicho cable asts Provisto de u
cable de potencia 1921 217-7 y um cabl
de comunicacidn 1921 211-2. Ver secc.2

Commutador para entradag analdgicas -
salidas analdégicas

Las entradas y salidas analégicas pueder
tener dos tipos de sefiales;

» 0/4-20 mA
» 0-10 v DC

Para efectuar un cambio, es necegario
mover las c¢lavijas en 1j barra de
bornes.
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Pin o e
32, 31 ap-1 0-20 Vv 0-20 ma Ambos se mueven a la vez
30, 29 Ap-2 0-10 v 0-20 ma Ambos se mueven a la veg
27 Data 1 Ver tabla inferior Direccién secuencig
26 Data 2 Ver tabla inferiox Direccidén secuencia
25 Data 3 Ver tabla inferior Direccidn secuencig
24 Data 4 Ver tabla inferior Direccidn secuencia
23 Data 5 Ver tabla inferior Direccidén secuencia
22 Data ¢ Esclavo Master Controlador secuencig
21 Data 7 No utilizado
20 Data 8 No utilizado
19 Data 9 No utilizado
18 Data 10 No utilizado
17 Data 11 No utilizado-
16 Data 12 No utilizado
15 Data 132 x Ajuste de fabrica 1
14 Data 14 x Ajuste de fdbrica ¢
13 Data 15 X Ajuste de fibrica 1
12 Data 16 X Ajuste de fdbrica ¢
10 A1 1 0-20 ma
9 Al 2 0-20 mA
8 Al 3 0-20 ma
7 Al 4 0-20 ma
& Al 5 0-20 maA
5 Al 6 0-20 ma
4 Al 7 0-10 Vv
3 Al B 0-10 V
2 Al 8 0-10 v
1 Al 1o 0-10 Vv
Pin Tabla de direcciones

Direccisn 0 1 2 3 4 5 6 7
27 Data 1 4] 1 [ 1 0 1 o 1
28 Data 2 0 0] 1 i 0 0 i 1
25 Data 3 0 0 c 0 1 1 1 1
24 Data 4 0 0 0 0 0 0 0 0
23 Data 5 0 0 0 0 0 0 0 0

Fig. 2 Barra conectora de interface (sin cubierta) wvista desde arribs
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DESCRIPCION

El sistema STALECTRONIC 700 se describe en

los geis apartados siguientes:

1. Funciones.

2. Esquemas y lista de componentes.

3. Conexidén de la planta de refrigeracién vy
la unidad compresora.

4. Conexién de dos o mids unidades de control
de compresor mediante control secuencial.

5. Conexién para comunicacién de datos con
otros sistemas.

6. Deteccidn de fallos.

7. Sustitucidn de componentes del
Stalectronic 700.

1.

Funciones

Lo siguiente es un breve resumen de Jlas
funciones del sistema Stalectronic 700. Para
m&s detalles como:

a)
b}

c})
d)

Como trabaja el sistema
Las funciones de los
reguladores.

Log controles

Retardos de tiempo

monitores b2

Vexr manual 48176-NS80E.

Subfunciones de los monitores:

Monitorizacidn de la presidn de descarga
(mecdnica y analdgica).

Monitorizacidn de presién de aspiracida.
Monitorizacidn de la pé&rdida de presiéa,
filtro de aceite.
Monitorizacidn de
compresidn.,
Monitorizacién analdgica de temparatura
/presidnx
Momitorizacidn
temperatura/presidn®.
Monitorizacién de 1la
descarga del gas.
Monitorizacién del recalentamiento del gas
descargado.

Monitorizacidn de 1la temperatura de
acaite (separador de aceite).
Monitorizacidn de la temperatura de aceite

baja 1relacidén de

mecanica de

temperatura de

(compresar) .

Monitorizacidén de 1la temperatura del
motor.,

Monitorizacicn del nivel de aceite
{compresor) .

Interruptor de emergencia {unidad
compregora) .

Protececidn contra scbrecarga*.

Proteccidén contra sobrecarga (bomba de

aceite) .

Monitorizacidn opcional 1*.
Monitorizacién de fallos en la bomba de
aceite.

Falle en el arranque,contactor M*.

Fzallo en el arxrangue, contactor D*.
Monitorizacidn de fallos en el
arrancador*,

Monitorizacion de fallos en el suministro
de potenciax*.
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Controles

- Vilvulasg de solenoide‘utilizadasp
controlar la capacidad.

- Arrancador.

- Calefactor de aceite.

- Bomba de aceite.

-~ Inyeccidn de liguidox,

~ Economizador*.

- Enfriador de aceitex
analdgica o digital).

{via sal

Enclavamientos antiarrangua:

- Entrada enclavamientos,
- Aceite frio en el separador
aceite,

Controladores limites:

- Presidn de descaxrga.
- Corriente del motor.
- Temperatura/presién minimas.

Sefiales internas visibles en el panel
mandos :

-~ Indicaciones de los sensores.

~ Parametros.

- Valores actuales y ajustados.

- Tiempo de funcionamientg,

-  Consumo de corriente (si i
transformador de corrisnte est
instalado) .

- Retardo de tiempo.

- Enclavamientos.

- Alarmas.

Sefiales externas:

- Sefial del equipo de arranque externc
- Alarma.

~ Advertencia.

- Mixima capacidad.

- Digposicidn de arranque.

- Operacidén inhabilitada.



Comunicacign-

- Con otras unidades Stalectronic 700.
- Cor otros gistemas que wutilizan el
Protocolo Stalexcom.

Retardos de tiempo:

- ENtra arrangques.
- Paro,
- Paro a arrandgue .
-~ Arrangue economizador.
- Retardo en el aumento de etapas.

Monitorizacidn del retardo de disparo para:

Monitorizacién de aspiracidn.
Monitorizacién de baja relacién de
compresidn,
Monitorizacidn
temperatura/presién
Monitorizacidn del recalentamiento del gas
de descaxga.

Monitorizacidn de 1la temperatura de
aceite (compreszor) .
Monitorizacidn del
aceite (compresox) -
Monritorizacién opcional 1.
Fallo en arranque, contactor M.

Fallo en arranque, contactor D.
Monitorizacién de fallos en el arrancador.
Monitorizacién del suministro de potencia.

mecdnica de la

nivel de

* Indica funciones que regquieren componentes
externog que no estén incluidos como
estdndar en 1a unidad compresora. Sin
embargo, el aparellaje elé&ctrico y el
software Proporcionan apoyo total para
todos estos componentes.

Funci?namiento
Suministro de potencia

La cabina requiere potencia de entrada
monofdsica (conectada a los terminales en 1a
caja)l ¥y alimentacién mediante corriente
trifdsica al motor eléctrico de la bomba de
aceite (conectado a los terminales de la
cabina}.

E1l calefactor de aceite estd protegido por umn
fusible que dispara a 10A. E1 resto del
equipo digpone de otro fusible idéntico y la
bomba de aceite tiene otra proteccién
andloga independiente.

La cabina dispone de un ventilador para su
refrigeracidn, que esté conectado
directamente a la alimentacién.

Un transformador, con cuatro bobinados
separados, suministra potencia a los otros
equipos. Un fusible cerdmico (5 mm anchura ¥
20 mm largo) situado en el lado secundario,
protege cada uno de los cuatro bobinados. Ver
indiceCiones en el transformador.
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Losg cuatro
potencia a :

bobinados suminist

- Los mini contactoreg Yy sali
digitales (vilvulas de solenoide) :
AC y 200 VA, fusible ga.

- Las entradas digitales. 24V ac ¥
VA, fusible 0.5 2.

- La unidad de control. 24v AC Yy 801
fusible 3.15 A.

- Sensor de presidn 24 VDC, fusible ¢
A.

La unidad de control dispone de
propio fusible de vidrig que esg
montado en el panel del circuito (5
anchura y 20mm largo). La unidad
control suministra potencig al panel
mandos via conector J29 y cable 19
211-1, Ver fig.6

Funciones de supexvisidn

Los monitores reciben informacidn .
forma de sefiales digitales y analdgic
desde 1los sensores de presidn, 1.
sensoreg de temperaturs Y oti
sensores.

En el exterior de la cabina estd situac
un presostato de descarga, del tir
mecdnico que complementa el sensor ¢
presidn. Picho presostato egts aprobad
por el TUvV. Cada wuna de la
monitorizaciones siguientes tiene un
pre-alarma gque indica gue 1
monitorizacidn parari ej compreso

- dentro de poco. oLas Pre-alarmas s

activan wvia un contacto ge potencia
cero (contacto todo-nada o contact
limitador) y el panhel de mandos:

- Monitorizacién de descarga.

- Monitorizacidn de aspiracidm.

- Monitorizacidn del recalentamient
del gas descargado.

- Monitorizacion de la temperatura dc
aceite (compresor).

Durante los test efectuados antes de
entrega, se realizan los ajustes basico:
para todos los pardmetros y puntos de
consigna. Los pardmetros ge ajustar
segin los valores bidsicos que figuran emn
el manual 48176-N-580E, En el caso que
sea necesario modificar cualguiera de
los valores basicos, el cambio se hace
durante la puesta en servigio. Algunas
monitorizaciones estan Provistas de
retaxdos de disparo. Despuss del paro
del compresor, el rearms ge puede llevar
a cabo mediante el teclado del panel de
mando de 1a unidad de control del
COMpresor.



Funciones de control

ELl panel de mandos tiene teclas de arranque
Y parto. También se puede enviar una sefial de
arraliqua a la entrada de arrangue externo
(entrada digital) . Informacién indicando que
la unidad compresora arrancard cuando reciba
ia seflal de arrangue en 1la entrada
correspondiente, es enviada a través de la
salida digital de "Disposicidn de arranqgue".

Las vdlvulas solenoide que sirven para
regulacidn de capacidad, control del
enfriador de aceite, inyeccidn de liquido y
economizador, son directamente activadas via
salidas del tipo relé. También se emplea este
tipo de salida para el contactor del
calentador de aceite, el contactor de la
bomba de aceite Y el contactor de arrangue.

Aderds el sistema dispone de salidas de reld

para las gsefiales de "disposicidn de
arraique", potencia mixima <y operacidn
inhabilitada. La vilvula del enfriador de
aceite estd controlada por una salida
analSgica. Hay previstos terminales a los

cuales se pueden conectar los enclavamientos.
Reguladorag

Cada unidad de control del compresor incluye
un  regulador que mantiene la capacidad
apropiada cuando el compresor estd en AUTO.
También dispone de un regulador de gecuencias
gque efectia el control secuencial cuando des
o mis unidades compresoras funcionan en
control remoto.
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Bl regulador de capacidad y el
secuencias, pueden ser controlados :
sensores de presidn o temperatura.
Ambos tienen dos formas gde selecei
COOLING (Enfriamiento) (la gefial aume:
cuando el valor real aumenta) Y HEAT
(Calefaceidn) (la sefial disminuye cua:
el valor real aumenta) .

Una entrada analdgica y una digii
pueden ser empleadas Para desplazar
punto de consigna tanto del regulador
capacidad como el de secuencia, 2
mismo se dispone de controladores ¢
limitan la presidn de descarga, const
de corriente ¥y temperatura o presi
minimas.

Cuando una unidad comprescora funciona
control remoto, su capacidad pue
también regularse mediante una entra
analégica. Ademds dicho control pue
ser efactuado via el Stalectronic 600
otro sistema que utiliza el protoco
Stalexcom (un sistema giemens D
ejemplo) . El control de las funcione
puntos de consigna, retardog de tiempo
desplazamientos de puntos de consigna
efectan desde el opanel de mand
mediante el teclado.

2.ESQUEMAS Y LISTA DE COMPONENTES

Esta seccidn presenta esquemas mostranc
el equipamiento estdndar (cuando 3
unidad compresora no tiepe equipc
adicionales). Sin embargo, cada unids
compresora incluye esquemas del cirenit
eléctrico preparados especificament
para la unidad en cuestidn,
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Filg. 3 Situacidn de los compomentes en la cabina eléctrica



LISTA DE COMPONENTES
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1D Nombre Tipo Observaciones
AS Cabina RITTAL AR 1077 700 x 760 210
ES Pulsador paroc emergencia ABB CBK SX 616
Placa paro emergencia 227AE
ABB SK 615 546-2
Fl Circuito miniatura ABB 5282-B10 10 a
F2 Circuito miniatura ABB S282-B10 10 A
F7 Circuito miniatura ABB S283-B6 6a
K1 Mini-contactor ABB K6-31Z
X2 Mini-contactor ABB K6-227
K3 Mini-contactor ABB K6-22%
K4 Contactor ABB B9
K5 Mini-contactor ABB K6-22%2
Xa:1 Proteccidn sobrecarga ABB T25 DU
RES Relé termistor ABB C105.02 Se activa a 3:0,6 ko
Se desactiva gz 0-1,5 k&
Tl Trans formador LOTKX 136 1200-4360
Terminal Weidmiller WDU 2.5 Cant 76, 2.5 gm?
Terminal tierra Weldniiller WPE 2.5 Cant 3, 2.5 mm,
Ventilador
Unidad compresién Stal 1821 210-1
Panel de mandos Stal 1921 200-1
Juego cable para 0P Stal 19821 211-a
Juego contactores Stal 1921 201-a
Sensor de presidn Stal 3967 1422 106 0-1.5 MPa (a),
4-20 ma
Sensor de presidn Stal 3967 1422 303 0-3.0 MPa (a),
4-20 ma
Sensor de temperatura Stal 1921 393-1 -100 a +200°C pT100
Modem Westermo ACCESS MA-

42
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! ? Nota: Las figuras 4 y 5
:; standaxd. Pueden hace
T modificaciones del standard.
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Fig. 4 Control circuit



3. CONEXION DE LA PLANTA DE REFPRIGERACION A
LA UNIDAD COMPRESORA

Esta seccidn explica como conectar los
equipos de la unidad compresora y los equipos
de 12 planta de refrigeracidn a la cabina.
Algunos  componentes de los equipos se
conectan directamente a los terminales de la
unidad de contxol del compresor. Otros se
conectan con las bornas de los terminales X1
Yy X2.

3.1 Conexidn de los equipos internos

Todos 1los compenentes de los equipos
internos, a excepcién de las sondas de
temperatura conectadas a la unidad de control
del compresor, estd@n conectados a lag cintas
bornas del terminal X1.

3.1.1. Suministro de voltaje a la cabina.
Normalmente 230V, monofisico, 50/60 Hz. Si se
desea emplear otros voltajes, el
transformador TR1 tiene que cablearse de
nuevo. Ver las indicaciones en el lado
primario.

3.1.2. Calefactor de aceite.
El voltaje es el mismo que el suministrado a
la cabina.

3.1.3. Calefactor del motor.
El voltaje es el mismo gue el suministrado a
la cabina.

3.1.4. Termistores en 1logs bobinados del
motor.

Supervisan la temperatura en el motor
eléctrico del compresor. Desactivan el motor
Yy accionan una alarma cuando la temperatura
se eleva por encima del limite.

Estdn conectados a la entrada de medicidén de
temperatura, del relé de termistores. Aqui
debe emplearse cable blindado, el
apantallamiento debe ser conectado s6lo a
tiexra.

3.1.5. Pregostato de descarga que suplementa
el sensor de presién de descarga.

Desactiva el grupc compresor y acciona una
alarma cuando la presién de descarga se eleva
por encima del limite. Debe estar conectado
para gue cuando aumente la presidén, se abra
el contacto (normalmente cerrado).

3.1.6. Sefal de arranque; motor de compresor.
Conectada al arrancador del motor. Contacto
de potencial cero, normalmente abierto. Carga
mixima del contacto eg 5.5A a 500V.

3.1.7. Sefial de arranque; equipos extermos.
Contacto de potencial cero, normalmente
abierto mientras la unidad funciona. La carga
mdxima del contacto es 5.53 a 500V.

3.1.8. Sefial de arranque; equipos externos.

Contacto de potencial cero, normalmente
abierto mientras la unidad funciona. La carga
méxima del contacto es 5.5A a 500V.
3.1.8. Monitor del mnivel de aceite;
compresor.

Detiene el grupo compresor ¥y se activa una
alarma cuando el nivel en el comprasor
disminuye por debajo del limite.
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Debe esgtar conectado Para que cuando
nivel de aceite en el compresor badje,
dispare la monitorizacidn (conta
normalmente cerrada).

3.1.10. vVdlvula de solenoide B
control de capacidad Svis.
Suministrada a 24V, 50/60 Hz.

3.1.11. V&alvula de solenocide P
control de capacidad Svig,
Suministrada a 24V, 50/60 yz.

3.1.12. vidlvula de salenoide p=
control de capacidad SV17.
Suministada a 24V, 50/60 nz,

3.1.13. Regulador del enfriador
aceite.

Controla el enfriador de aceite mientr
el grupo compresor funciona. Esta sali
se controla con el sensor de temperatu
de aceite gituade en la tuberia
entrada de aceite al compregor. Tambi
es posible controlar el enfriador
aceite mediante una salida analdgica.
Los equipos conectados a 1a salida d
regulador del enfriador de aceite debi
operar con 24V, 50/60Hz y no ge del
cargar la salida con mis que 45 VA.

3.1.14. valvela de solenoide paa
inyeccidn de liguido. :

Se emplea. para complementar €
enfriamiento de aceite. La galida est
controlada por el sensor de temperatur
de gas situado en el gopdueto g
descarga. Los equipos conectados a est
salida deben operar con 24V, 50/60 Hz
no se debe cargar con mis de 45 VA.

3.1.15. Semsor de 1la presidén d
descarga.

Detiene el compresor y activa una alarm
cuandc la presidn de descarga aumenta
También sirve como sengor para e
regulador ¢ue limita 1la presién d
descarga, el cual reduce la potencia de
compresor cuando la presidn de descarg:
aumenta,

El cable marxén debe ser gopectado a
terminal 37 (+24V) ¥y el ecable negro ai
terminal 38. El apantallamiente del
cable del sensor debe Sser conectado =
tierra.

3.1.16. _Sensor de la presidén de
aspiracion.

Este sensor detlene el funcionamiento de
la unidad y activa una alarma cuando la
presidn de aspiracién aumenta o
disminuye demasiado. Este gensor y el
sensor de la presidn de degcarga
controlan el arrangue y el paro de la
bomba de aceite mientras el Compresor
funciona. El1 cable marrén debe ser
conectado al terminal 41 (4+24V) y el
cable negro al terminal 42, El
apantallamiento del cable del sensor
deba ser conectado a tierrs.
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3.1.17. Regulador del enfriador de aceite. (X1 HTERNAL TERMWAL STRIP)
Estda es una salida analdgica para controlar
el enfriador de aceite. Estd controlada por i 1
un regulador que a su vez esti controladeo por 2 ——{(—
el sensor de la temperatura de aceite situado T{;
en la tuberia de entrada de aceite al ” 2
compresor. El sistema estd equipado también o O
con una salida digital gque puede ser usadsz 5 f— 3
para controlar el enfriador de aceite. & — O._.

i3
La salida se adapta a una seflal de coxriente
(0/4-20ma) . EI polo positivo enviado al 7 4
equipo de eontrol debe ser conectado al 8
terminal 43, Sa debe emplear cable 5
apantallado y el apantallamiento debe ser E:I-—\O—
conectado a tierra.
51 se desea un sefial de voltaje (0-10V}, 11;
cambiar las clavijas en la barra de 13
terminales interfase. (Ver fig.2). 14
3.1.18. Presostatoc de pérdida de carga del E
filtro. 1

El presostato para el compresor y activa una 7 6
alarma cuando Jla pérdida da presidn es {18
superior a 1.0 bar. Debe estar conectado de
forma gque el contacto abra el circuito 13— 7
{contacto normalmente cerrado), cuando la 20 — O
pérdida de carga aumenta. 8
1 2t
0
23 9
24
- 25
26

37:] 152 C -
g

39
10

[4:—;: 160
E: 180

47
48

49
S50

Fig. 7 Terminal de conexicnes X1, para
conectar equipos internos



3.2 Conexidn de equipos externos

La mayor parte de los equipos utilizados en
la planta de refrigeracién se conectan a la
barra de bornas XZ (figura B).

S5in embargs algunos equipos estin conectados
directamente a log terminales en 1a unidad de
control del compresor. (figura 5 y 6).

3.2.1. Enclavamiento; controlador secuencial.
Cuando un contacto de potencial cexo se
cierra entre los terminales, el regulador da
control secuencial puede poner en marcha
todof los grupos compresores gque estin en
modo REMOTOQ.

3.2.2. Desplazamiento del punto de consigna.
Cuando un contacto de potencial c¢ero se
cierra entre los terminales,el punto de
consigna del regulador se desplaza a un valor
predeterminade.

3.2.3. Roclavamiento.

Cuando un contacto de potencial cero se
cierra entre los terminales, el grupo
compresor se puede arrancar. Cuando el
contacto entre los terminales se abre el
grupe compresor se para.

3.2.4. Arranque extermo.

Cuando un contacto de potencial cero se
cierra entre los terminales, activa el grupo
compresor si la salida de *disposicidn de
arranque” se ha habilitado y el compresor
estd en modo AUTO o REMOTO.

51 la salida de "disposicién de arrangue"
estd inhabilitada, el cierre de los contactos
entre los terminales da permiso de arranque
al compresor cuando el contacto entre los
terminales abre, la unidad para,

3.2.5. Monitorizacidén opcional 1.

Cuande un contacto de potencial cero se abre
entre estos texminales la unidad compxesora
8e para y una alarma se activa (esto ocurre
Gnicalente cuande el compresor funciona).
Esta funcién se puede retardar.

3.2.6. Monitorizacidn mecdnica de temperatura
v presidn.

Cuando un contacto de potencial cero se abre
entre estos terminales ge activa una alarma
y ¢l grupo compresor Se  para, (si
funcionaba) .,

Cuande se cierra el contacto entre los
terminales se da permiso de arrangque a la
unidad. Esta funcidn se puede retaxrdar.

3.2.7. Retroalimentacidn del funcionamiento,
contactoxr M,

El cierre de un contacto de potencial caro
entre 1os terminales, se debe producir dentro
del tiempo preseleccionado, a partir de un
intento de arranque de la unidad. 5i no es
asi, el intento de arranque se abortari y se
accionard une alarma.
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3.2.8. Retroalimentacién
contactor D.
El cierre de un contacto de potenc

operaci

cero entre logs terminales, se d
producir dentzra del tier
preseleccionado, despuds de habe

efectuado la retroalimentacidn

contactor M. En caso contrario
abortard el intento de arranque y
aceionarid una alarma.

3.2.9. Proteccidn contra scbre carga
Se monitoriza la corriente en el mo!
eléctrico del compregor. 5i un contac
Se abre o se cierra cuando el compre:
funciona (seleccionable por el usuaric
detiene el compresor y activa
alarma.

3.2.10. Sensor de presidn, regulador
capacidad.

Se emplea como sensor del valor real &
regulador del compresor gque controla
potencia de la unidad compresora (cuan
dicho control estd basado en presidn)
El cable marrdn debe sar ceonectado

terminal 71.(+24 V ) vy el gable negro
terminal 72. La pantalla del cable d
sensor debe ser conectado a tierra.

3.2.11. Sensor de presicg,
secuencial.

Se emplea como sensor del valor real
el regulador secuencial cuando dos o m
unidades compresoras son controladas P
presidn. :
El cable marrén debe ser cgonectado :
terminal 73{+24V ) ¥ el cable nagro
terminal 74. La pantalla del cable de
sensor debe ser conectado a tierra.

Tegulad

3.2.12, sSensox de presidn, regulador ¢
Presidn minima.

Se emplea como sensor del valor real e
el regulador de presién minima el cua
limita la capacidad del compresor cuand
la pregidén real desciende por debajo de
punto de consigna del regulador d
presidn minima,

21 cable marrdn debe ser cepectado a
terminal 75(+24V ) y el cable negro a
terminal 76. La pantalla del cable de
sensgsor debe ser comnectado a tierra.

3.2.13. Circuito de emergencia externa
Se emplea para conectar un circuito d

emergencia suplementario, que est
montado externamente. Debe gacarse 1
clavija antes de conectar el circuit

externo de emergencia.

El circuito de emergencia debes incluii
dos contactos que cortan el circuite
cuando se oprime el pylgador de
emergencia. Uno de estos contactos debe
conectarse a los terminales 77 y 78. EI
otro debe conectarse a log terminales 7¢
v 80.



3.2.14. Control del economizadorx.

Se emplea para controlar el economizador
cuando el compresor funciona. Se pueden
elegir las siguientes opciones para esta
salida:

- Siempre ON cuando el compresor funciona.
- Siempre OFF.

- ON/OFF automiticamente cuando el compresor
funciona,

En el modo AUTOMATICO el economizador se
conecta cuando 1la potencia es 100% y 1la
necesidad de potencia aumenta. Se desconecta
cuande la potencia es 100% y la necesidad de
potencia desciende. Los equipos conectados
con ésta galida deben ser a 24V, 50/60 Hz vy
la carga no puede superar 45 VA.

3.2.15. Suministro de potencia trifdsica al
motor eléctrico de la bomba de aceite.

Para voltaje:ver indicaciones en la placa de
caracteristicas del motor .

3.2.16. Motor elé&ctrico; bomba aceite.

La bomba de aceite ge debe poner en marcha
antes del compresor para asegurar que el
aceite alcanza los cojinetes antes que el
COMPresor empiece a rodar. Cuando el
compresor funciona, la bomba de aceite se
pone en marcha i{inicamente si la diferencia
entre la presidén de descarga y la presidn de
aspiracién es baja.

Cuando la diferencia de presidn es baja, el
mini-contactor K5 comprueba que la bomba de
aceite estd funcionando. La proteccidn de
sobrecarga de las bombas, K4.l., se supervisa
por la unidad compresora.lLa bomba de aceite
tiene un selector, Ql.
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Fig. 8 Terminal de conexiones X2, parxa
conectar equipog externos



3.3 Equipos externos conectados directamente
2 la unidad de control del compresor

3.3.1. DOB: salida de disposicién de
arrangue. .
Se cierra un contacto entre estos terminales
cuando el grupo compresor estd preparado para
arrancar., La sefial de arranque es enviada a
la entrada externa de arranque. La carga
mdxima para esta salida es 3 A, a 24V aAC/DC.
3.3.2. D0OY :salida de operacidn inhabilitada.
Se clerra un contacto entre estos terminales
cuando la unidad no estd blogueada (y por lo
tanto puede operar}. La carga mixima por esta
salida es 3A, 24V AC/DC.

3.3.3 DOL1l: salida de capacidad mixima.
Esta salida se activa cuando el compresor
alcanza la potencia mixima. La salida estéd
equipada con un contacto abrir/cerrar que
cierra entre los terminales C y NO, y abre
entre los terminales C y NC a potencia
méxima. La carga mdxima para esta salida es
3a, 24V ac/DC.

3.3.4. ALARM 1: advertencia.

Ciertos monitores tienen una pre-alarma que
se activa cuando el monitor estd a punto de
parar £l grupo compresor. Esta salida también
se activa cuando hay una anomalia en un
sensor o cuando un regulador de limites ha
sido activado.

Esta salida estd equipada con un comtacto
abrir/cerrar que cierra entre los terminales
C y NO y abre entre los terminales C y NC
cuando una advertencia estd activada. La
carga mdxima para esta salida es 3A, 24V
AC/DC.

3.32.5. Alarma: ALARM 2.

Esta s una alarma comiin para todas las
monitorizaciones, gque se activa cuando
cualquiera de ellas se dispara. Estd eguipada
con un contacto abierto/cerrado gque cierra
entre 1log terminales C y NO y abre entre los
terminales C y NC cuando una alarma comiin
estd activada. La carga méxima para esta
salida es 3A, 24V AC/DC.

3.3.6. Control de potencia exterma: ATSB.
Esta sefial (0-10 DC o 0/4-20mA) se emplea
para controlar la capacidad del gzupo
compresor. Sin embargo, en el caso de que sl
regulador de control sacuencial esté
habilitado, se emplea esta sefial para
controlar la capacidad de todas las unidades
compréesoras en el sistema. Se debe utilizar
cable apantallado, la pantalla debe
comectarse a tierra.

3.3.7. Desplazamiento analégico del punto de
consigna AI9.

S5e emplea esta gefial (0-10 V DC o 0/4-20mn)
para desplazar el punto de consigna del
regulador del compresor o el puntoe de
consigna del controlador de secuencias. Se
debe utilizar cable apantallado, la pantalla
se conectari a tierra.

3.3.8. Sensor de temperatura de descarga del
gas: PY100-1.

Ezte sensor detiene el compresor ¥ activa una
alarma cuando 1z temperatura del gas
descargado es excesiva. La salida estd
disefiada para el sensor de temperatura PT100
(termémetro de resistencia) con una conexidn
a cuatro cables. Se dehe utilizar cable
apantallado, 1l1a pantalla se conectard a
tierra.
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3.3.9. Sensor de temperatura de ace:
separador de aceite PT100-3.

Este sensor mide ¥ vigila 1z temperat
del aceite en el separador de aceit
impide la puesta en marcha cuando
descenso de temperatura del aceite
excesivo. El sensor también control:
puesta en servicio ¥ paro.

La entrada estd disefiada para al sen
de temperatura PT100 (termémetro
resistencia), con una conexifn a cua
cablag. Se debe utilizar ca
apantallado, la pantallas se conectar
tierra.

3.3.10. Sensor de temperaturz de acei
comprescor: PT100-3.

Este sgensor detiene el compresor
activa la alarma si la temperatura
aceite suministrado al compresor baj
sube excesivamente. También se pu
emplear este sensor para controlar
anfriador de aceite.

La entrada estd disefiada para el sen:
de temperatura PTL00 (termémetro
resistencia), con una conexidn a cuai
cables,. Se debe utilizar cal
apantallado, la pantalla gse ¢conectar:
tierra.

3.3.11. Sensor de temperatura, regulac
de compresor: PTL00-4.

Se emplea como sensor de valor real pz
el reguladox del Compresor c
normalmente controla la capacidad de
unidad compresora, (cuando dicho contz
estd bagado en temperatuxa).

La entrada estd disefiada pars el sens
de temperatura PTL00 (termémetro
resistencia), ¢on una conexidn a cuat
cables. Se dabe utilizar cab
apantallado, la pantalla se conectars3
tierra.

3.3.12_ Sensor de temperatura, regulad
de secuvencias: PT100-5.

Se emplea como sensor de valor real pa
el control de secuencias., Egte contr
estd basado en la temperatura (cuando
controla dos © mis grupos
compresores) .

La entrada estd disefiada para un sens:
de temperatura PTLl00 (termémetro
rasistencia), con una conexidén a cuat:
cables.

Se debe utilizar c¢able apantallado,
pantalla se conectari a tierra.
3.3.13. Sensor  temperatura minim:
PT100-6.

Se emplea como sensor de valor real pa:
el regulador de temperatura minima, i
limita la capacidad del compresor cuanc
el valor real desciende por debajo de
valor da ajuste.

La entrada estd disefilada para un sensc
de temperatura PT100 ({termémetro ¢
resistencia), con una comnexisn a cuatx
cables.

Se debe utilizar cable apantallado, 1
pantalla se conectarda a tierra.



3.3.14 Corriente de motor, AC IN.

Se emplea para medir la corriente del motor
via un transformador gue produce un sefial 0-
1A en el lads secundaxrio. También se emplea
como valor real para el regulador de limites
que reduce la capacidad del compresor cuando
la corriente del motor se eleva demasiado.

NOTA: Es peligroso abrir el circuito de
corriante cuando el motor aesté en
funcionamienta.

4. CONEXION DE DOS O MAS UNIDADES DE CONTROL
DE COMPRESORES PARA CONTROL SECUENCIAL.

El regulador de secuencias incorporado en el
control del compresor puede efectuar el
control secuencial de la capacidad de hasta
ocho miguinas, (siete mis aquella en la que
estd montado el Stalectromic 700). Se debe
montar un sensor separado para el controlador
secuencial (en el Master de la secuencia). Se
pueden usar dos tipos de sensgor:

- Para control de presién usar un sensor de
0-15 bar, montado en terminales 73-74
(AI5)

- Para control de temperatura usar un sensor
PT-100, montado en un PT 100-5 (directo en
la unidad SE700).

Establecer conexidn entre el Master ¥y el
esclavo en la misma secuencia. Utilizar cable
apantallado de dos hilos para conectar las
diferentes unidades de compresidn. Ver £ig.9.

Después de la conexién, las dos unidades de
control de los compresores situados en los
dos extremos de 1la cadena, deben estar
acabadas eléctricamente con conectores de
cierre JMP4 y JMP5 (ver 6134-C-101E pdgina 5,
punto 12) . Los dos conectores de cierre deben
estar en la posicidén ON. Los de las otras
unidades de control de compresores deben
estar en la posicién OFF.

La longitud total de cables entre las dos
unidades de control de compresores situados
en los extremos de la cadena, no debe exceder
1000m.

CCUT cCu? ll—ccu3-a 7]
| |
{ |
RS L85 RS485 | | RS485 |
)34 J34 | J34 |
173 1772
r | r_t 3
| L2

™ e f“ o -i- _1

12

i

L N
_L—‘T“h"’rr :L_:&_—:::‘ -4

Fig. COmo conectar 2 o mis unidades de
control del compresoxr
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4.1 Como poner en marcha una instala
de sacuencia.

Hasta ocho compresores pueden
conectados en una secuencia. Uno de
compresores debe ser el Magter,
otros seré&n llamados Esclavos.

4.1.1. Direcciones para 1a secuenci:
Cada compresor en la gacuencia ¢
tener una direccidn {nica. La direcc
debe fijarse en la barra conectora
interface, de acuerdo con 1la tabla
direcciones (ver pagina 3).

. Fijar la direccién de sgecuencia
Master en 1 (data 1=1, pata 2-5=
Fijar también pin 22 (o Data 6)
Master (en posicidn 1) .

. Fijar las direcciones de los Escla

desde 2 a B {ver tabla
direcciones)

4.1.2. Activar el controlador

secusncia.

En el Master de la secuencia:

- bar el c6dige de entrada a M
Servicio (conf. teclas-9-2).

. Activar la funcién de controlador
secuencia xespondiendo a ]
preguntas 8 ¥y 9 en la configuraci
de funciones (conf-9-5),

- Responder las preguntas de la Conf
(2 a B).

- Fijar el orden de arranque en conf-
5.

Ejemplos:

a) 12 significa que primero arranca
el compresor 1 vy después
compresor 2.

b} 213 significa que prime
arrancard el compresor 2, después
compresor 1 y por dltimo el compres
3.

- Fijar el modo de trabajo en REMOTE

- Pulsar la tecla de arranque (I).
Master de la secuencia esti aho
preparado.

Para los esclavos:

. Fijar el modo de trabajo en REMOTE
. Pulsar la tecla de arranque {(I). I
esclavos estdn preparados.

4.1.3. Arrangue de ambag secuencias.
En el Master de la secuencia:

Arrancar la secuencia respondiendo
(=Start) a la pregunta Ceonf-5-1. =
un minuto la secuencia arrancars.



5. CONEXTON DE OTROS
STISTEMAS
Es posible permitir a wun sistema superior
leer ¥  escribir wvalores a la unidad
compresora (S5E700). Los valoreg disponibles
estdn indicados en la lista StalExcom 48176-
J-505E. La transmisidn de datos se basa en el
concepto de Master-Esclavo, donde el sistema
superior es el Master. Ver diagrama mis

abaj O.

COMOMNICACION CON

5.1 Conexiones eléctricas

Es posible pedir la cabina del Stalectronic
700 Dreparada para comunicacidn con otro
sistema de control. Ver procedimiento de
pedidos.

Master

-@ Anathar cenlral
syslem

or Supervisor
PG

La unidad "M* es un mddem de corta distancia
(RS485 4 hilos/R$232) que hace posible 1la
comunicacidén con un cable de hasta 1000 m.
Las conexiones estdn descritas en el diagrama
gléctrico para la cabina.

5.2 COmO poner en marcha la comumicacién con

otros Bistemas.

Cada compresor (SE700} en la secuencia debe

tener uwna iinica direccidn.

Nota: Esta direceidén no tiena ninguna

relacifn con la direccidn de secuencia.

Para cada compresor (SE700):

. Dar el cddigo para entrar en Modo Serviecio
(Conf. teclag-9-2)

. Activar la comunicacién de datos fijando
la direccién en 1la unidad, en la
Configuracién de Funciones (Conf-8§-2).

Ahora eg posible comunicar con la unidad

desde un sistema superior.

6. LOCALIZACTON DE FALLOS.

Esta seéccidn expone como localizar los fallos
sencillos en el equipo eléctrico. La
localizacién de fallos en la cabina eléctrica
debe ser efectuada seglin los reglamentos de
alto voltaje.

Voltajes externos pueden gquedar en la cabina
eléctrica ain después da que los
cortacircuitos F1, F2 y ¥7 se abran.
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Antes de wun intento de localizar
fallo es importante impedir que
compregor arranque. Para agkto se de
desatornillar y sacar los cables de
terminales 77 ¥y 78 (paro de emergen
externo), desconectar el guministro
potencia al motor del compresor y
motor de las bombas de aceite.

6.1. Equipamiento eléctrico.
Falle * = CAUSA + = SOLUCION

La UNIDAD DE CONTROL DEL GRUPO COMPRE;
NO FUNCIONA.

* EI1 suministro de 24V a i1a unidad
Control del Compresor no se produc
{el diodo en la unidad de control
estd iluminade).

+ Comprobar el fusible de vidrio F1
la unidad de control y el fusikt
cerdmico F5 en el transformador TF

* El suministro de 24V es correcto pe
hay un fallo en el da 5v.

+ Reemplazar la unidad da control. V
gseceidn 7.1

* EI1 diodo marcha
intermitentemente.

funcio:

+ Desconectar la potencia y conectar
de nuevo mediante el cortacircuit
Fl. 5i el fallo persiste reemplaz:
la unidad de control. ver seccit
7.1.

Fallo en la iluminacién de la pantal:
en el panel de mandos.

* Los botones en la tecla del panel ¢
mandos no se han pulsado durant
cierto tiempo, (la iluminacidn =
apaga automdticamente si un pulsadc
no se oprime durante un periodo de §
18min.) .

+ Pulsgar un botdn.

* Fallo en el suministro de potencia
la unidad de control.

+ Comprobar el fusible de vidrio FI e
la unidad de control y gl fusibl
cerdmico F5 en el transformader TRI

* Fallo en el suministro de potencia a
panel de mandos.

+ Comprobar el cable entre 1a unidad de
control de compresor, conactor J29,
Yy el conmector Jl en el panel de
mandos.



+ Siel cable y el terminal esté&n corxectos,
medir la sefial enviada desde el sensor de
presifn al conector indicado (uno de los
conectores J16-J25). Si la seflal no estd
entre 1 y SV DC, reemplazar el sensor de
presidn.

La @alarma en el panel de mandos dindica
*Fallos en todos los sensores. de presién™.

* Fallo en el suministro de potencia a los
sensores de presidén. Ver seccidn 6.2

+ Comprobar el fusible cerdmico F6 en el
transformador TR1.

+ Medir el voltaje después del rectificador
en el transformador TR1. (8i el voltaje no
es 24V reemplazar el transformador TR1).

La alarxma en el panel de mandos indica:
"Fallo en PT 100 22*, (donde =??" representa
la ubicacién de PT 100).

* Un terminal en la unidad de control estéd
suelta.

+ Comprobar el terminal en Ila unidad de
control.

6.2_Entradas de corriente y voltaje (AT)
Funcidn: Sensores de presidén.

Los sensores de presidn Stal envian una sefial
de corriente 4-20mA gue varia linesalmente con
la presidn. E1 transformador TRl estd
equipade con un rectificador y un bobinada
separados. Este iltimo suministra potencia a
los sensores de presidn y al sensor de
proteccidn de 1la corredera.

El bobinado estd equipado con un fusible
cerédmico de 0.5A. El cable marrén en el
sensor de presién Stal debe conectarse a

+ 24V, ¥ el cable negro al terminal que a su
vez eStd conectado a la entrada analdgica.
Ver figura 10.

La seflal de corriente enviada desde cada
gengor de presidn estd conectada a través de
un neutro a un registor de medicidén de 250
Ohm. Esto significa que un voltimetro
conectado al terminal en la unidad de control
indicard 1-5V DC,

L-20mA

b st -3
2y Brown Black 1‘iV
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Localizacion de fallos en el sensor
presién Stal.

Medir con un voltimetro el voltaje en
terminal wutilizado para la entr:
analdgica indicada. Comprcbar que

lectura del voltaje corraesponde a
pregién real. Existen dJdos tipos

sensores de presidn y tienen rangos
presién distintos:

Rango de presidn Voltaje en termim

0 a 1.5MPa{a) 1-5V bC

0 a 3.0MPa(a) 1-5V DC
8i la lectura del voltaje no correspon
a la presidén indicada en el panel
mandos, proceder como sigue:

- Comprobar que el fusible F6 en
transformador TRI no esté quemado.

- Comprobar que la entrads analdgi
estd configurada correctamente. (V
Manual 48176-N-5B0E)

- Comprobar que el sensor de presi
estd conectado correctamente. W
figura 10.

- Comprobar gque 1la entrada analdgi.
estd ajustada para una sefial «
corrlente a través del conector ¢
interfase. (Ver figura 2)

Si estos cudtro puntos egtian correcte
debe reemplazarse el sensor de presidr

6.3. Entradas del sensor de temperatu
PT100 (termémetro de resistencia).

Funcidn: Sensores de temperatura.

Los sensores de temperatura sc
termémetros de resistencia del tip
PT100 (la resistencia del elemento de
sensor cambia en funcidén de 1la
variaciones de temperatura) . L
regigtencia a 0°C es 100 Omm y 1
resistencia cambia a razén de O,
Ohm/°C. Por lo tantoe la uynidad 4
control puede medir temperatura
midiendo la resistencia del sensor 4
temperatura.

La registencia del cable entre el senso:
¥ el conector conexionado a 1z unidad 4
Control del Compresor, no depende de 1:
temperatura. Para prevenir que IL:
resistencia del cable y de la conexién,
influyan en la lectura, cada sensor d:
temperatura es del tipo de 4 hilos.

Fig. 10 Cdmo conectar un sensor de presidén
Stal



Localizaci6n de fallos: sensor de temperatuxa
Stal

Sacar el terminal usado para el PTL00 en
cuestidn de la unidad de control de
compresoxr. Dos de los conductores son rojos
Yy dof son blancos. Comprobar que los dos
conductores rojos estdn conectados
paralelamente uno junto al otro y que los dos
blancos estdn conectados de igual manera.

Medir la resistencia entre 1 y 4 y también la
resistencia entre 2 y 3. Ver figura 11. La
resistencia debe ser alrededor 100 Ohm +0.4
Ohm por °C por encima de 0 °C o 100 Ohm - 0.4
Ohm por °C por debajo de 0°C. 8i 1la
resistencia es demasiado alta o baja, es que
se ha abierto el circuito en el sensor o en
el cable. En tal caso reemplazar el sensor de
temperatura.

1| o] Red

2 gl Red ]
PT 100 3 WA:I‘/E T]

4 o \Vﬁ{f@

Fig. 11 Conector utilizado para el sensor de
temperatura PT100

Localizacidén de £allos: otros tipos de
sangores de temperatura.

Los sénsores de temperatura del tipo FT100,
que no sean de STAL, pueden comprobarse
sacando el terminal usado para el sensor en
cuestiSn de la wunidad de contrel del
COmpresor.

Comprobar que la resistencia entre dos de los
cables es baja (menor gque 100 Ohm). Ademds la
registencia entre los otros dos cables debe
ser baja {(menor gue 100 Ohm). La resistencia
entre los dos pares debe corresponder a la
temperatura real (100 Ohm). Ver seccidn
anterior.

Comprobar que los dos pares de cables estén
conectados como ge ha indicado anteriormente
en el conector. Si la resistencia no es
correcta, comprobar el cable vy la forma en
que el sensor estd conectado en la caja
terminal, {si hay una).
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7. REEMPLAZAR COMPONENTES S5TALECTRO
700.

Normalmente la localizacidn de fallos
se efectlia en la unidad de eontrol o
panel de mandos. En lugar de esto
reemplazados por unos nuevos.

7.1. Cémo reemplazar 1Iga hnidad
control del compresor.

7.1.1. Desconectar el guministro
potencia a la cabina eléctrica.

7.1.2. Sacar todos los cab:
contectados al terminal de 1a unidad
control del compresor.

7.1.3. Desconectar el conector interf:
de la unidad de control del compreso

7.1.4. Desconectar los cableg
conexidn en el transformador
corriente.

7.1.5. Desconectar el cable del panel
mandos conectado al conector P1 y (si
hay) el cable conectado al conector P

7.1.6. BSacar la wunidad de contr
defectuoso y montar la nueva.

7.1.7. Conectar los terminales,

conactor interfase, 1los cables .
conexidn del transformador de corrien
Y los cables a los conectores Pl y P2

7.1.8. Conectar el suministro t
potencia a la cabina eléctrica.

7.1.%. Ajustar los parSmetros originale
como se indica en el Manual 4B176N-58I(
Y arrancar la unidad de control de
compresor.

7.2. Como reemplazar el panel de mandos
7.2.1. Desconectar el cortacircuitos Fl
7.2.2. Desconectar al cable de
suministro de potencia y e1 cable &

comunicacidén del panel de mapdos.

7.2.3. Sacar el panel de mando
defectuoso y montar el nuevg,

7.2.4. Conectar el cablie de suminisgtr
de potencia y el cable de comunicacid
al panel de mandos.



La pantalla del paoel de mandos esta
iluminada, pero no hay indicaciones vigibles

* L& comunicacidn con el panel de mandos ha
fallado. La luz del diodo RS232 TXD1 en la
unidad de control funciona intermitente-
mente pero no hay indicaciones visibles en
el panel de mandos.

+ Colprobar el cable entre la unidad de
controel de compresor conector Pl1 y el
conector Pl del panel de mandos. Si el
fallo persiste reemplazar el panel da
mandos. Ver seccidn 7.2

* No hay preograma en 1la unidad de control
del compresorx.

+ Cargar la unidad de control c¢on un
programa, como sSe indica en el Manual
£134-M-100E

* Fallo en el modem de corta disgtancia (si
estd incluido en el sistema).

+ Comprobar las conexiones del modem de
corta distancia como se indica en el
Manual 6134-M-100E.

La indicacién que figura en la pantalla del
panel de mandos no se puede cambiar.

* Falle en la comunicacifén con el panel de
mandos .,

+ Comprobar el cable entre la unidad de
control de compresor conector Pl y el
conector del panel de mandos Pl.

* Cuando se pulsan los botones en el panel
de mandos, el diodo RS232 TXD1l no se pone
intermitente.

+ Reemplazar el panel de mandos. Ver seccién
7.1, :

* El diodo RS232 RXD1 en la unidad de
contxrol no estd intermitente.

+ Reemplazar la unidad de control, Ver
seccidn 7.1

Una s2lida digital estd inoperabile

* Un terminal en la unidad de control estd
suelto,

+ Comprobar el terminal en la unidad de
control.
Fallo en el voltaje de la salida digital.
Comprobar el cable como se indica en el
esquema del circuito eléctrico. Ver £ig.5.
La salida digital estd defectuosa.
Comprobar la pantalla de entradas vy
salidas para asegurar que la galida estid
habilitada. En caso afirmativo, reemplazar
la unidad de control,

Las salidas digitales a 24V estdn inoperables

* Fallo en el wvoltaje de 1las salidas
digitales.

+ Comprobar el fusible cerdmicoc F3 en el
trans formador TR1.
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Una entrada digital estd inoperable

* Un terminal en la unidad de cont
estd suelto.

+ Comprobar el terminal en la unida¢
control.

* Fallo en el voltaje de la entr
digital.

+ Comprobar el cable como se indica
el esquema del circuite eléctri
Ver figura 5.

Las entradas digitales est3n inoperab

* Fallo en el voltaje de las entra
digitales.

+ Comprobar el fusible cerimico P4
el transformador TR1.

Aunque el panel de mandos indica que
compresor funciona, &ste no arranca

* Fallo en el voltaje en contactor
0 contactor de presidn de desca:
K3,

+ Comprobar el fusible cerimico F3
el transformador TR1.

El calefactor de aceite no funcior
aunque la pantalla en el panel de manc
indica que esti encendido

* Pallo en el suministro de potencia
calefactor de aceite. :

*  Hl cortacircuitos F2 as
desconectado o disparado.

* Fallo en el voltaje en el contact
X2 del calefactor de aceite.

+ Comprobar el fusible cerdmico F3
al transformador TR1.

Tra alarma del panel de mandos se acti
e indica: "Fault in pregsure gensor AL
"Fallo en sensor de pregicoon AT 2
(donde =2??" representa la ubicacidn 4

. sensor de presidn)

* La wunidad de control no recil
perfectamente la sefial enviada desc
el sensor de presidn. E1 sensor «
presidén estd defectuospo, quizd
debido 2 un circuitc abierto o 1
cortocircuito en el cable que
desde el sensgsox de presién a
unidad de control. Ver seccidn 6.2

+ Comprobar el terminal en 1a unidad ¢
control vy comprobar el cabl
(indicado en el esguema eléctrico)
Ver figura 6.

s
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CALENDARIO ANO 1.996 :

Propuesta n® 1

L M X[ M x T Iv s 5 T v Jromauuonas o |
FerERo ] 1 z| nl wul » W 3 _
4.5 8.5 a5 851 85 55 851 85 177.00 22
‘EBRERO 8 1) 200 2| 22 7| m{
B.§ 85! 85) 85) 85 85| a45) 83 168.50 21
ARZO 7 18 19 20 21 26 27 8
8.5 85| B5F BS| 8BS as| 85| &s 166,00 2
ABRIL 1} 2 1 nt By Ul B 3
a5 8.5 s3] 85] as| as 85 154.00 18
AAYC 9 20 21 ) 23 28 29 30 3t .
a5 85| 85| 85| 85 8.5 85| 85 166.00 21
fUNIO 6 17 18 192 20 FAl 26 1
8.5 83| 85| 85| 85 8.5 85| BS 151.50 19
JULIO 1 z 11 22 23 24 25 30 31
85! &5 8.5 83| 85| &5 B35 8.5 a5 185.90 23
AGOSTO 8 19 20 2% 22 27 28 29
8.5 83 85{ 857 &35 &5 &5 85 166.00 21
SEPTIEMARE 5 16| 1] 18] 19 s 2 3
8.5 85] 8s] as| 83 as| as Y 151.50 19
CCTUBRE 1 10 21 22 fx] 24 19 6 31
&5 85 85| 85] 83| 85 85| 83l ss 185.50 23
NOVIEMBRE 7 13 19 20 21
85 B3 85 &5 g5 160,00 20
JICIEMBRE 3 16 17 15 19 an 3
8.5 851 85| &5| 85 85| BS 148.00 18
: HORAS DIAS
HORAS DE TRABAJQ ANC 1.995 SEGUN CONVENIO : 1.780 TOTALJORNADA DE TRA 197950 247
HORAS DE TRABAJO EN JORNADA INTENSIVA : 6.00 VACACIONES ; DIAS . -24.00 -4
HORAS DE TRABAJIQ EN JORNADA INTENSIVA : 8.50 DIAS T, 153000 -18
TOTAL HORAS DE TRABA 1802.50  22%
.
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para unidades compresorag de tornillo tipo SV10 con Stalectronic 700
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Senscres resostatos
g Y P

$i4

Enfriador de aceite

Bemba de aceite, incluida wvilvula de bypass para econtrel d
presidn.

{3 Compressor

L- -
Separador ds aceite |
T .
5] -
R
{
Valvula de sequridad ‘\\‘
o) ﬂ . Motor
Indic. nivel aceite —
Calefactor aceite ]
9
= &

Fig. 1 Unidad compresora Stal-Mini, componentes principales



Stal-Mini

NOTA: Estas instrucciones generales de
funcionamiento son vdlidas para todos les
compresores de tornillo Stal-Mini tipo 8Vi0,

pere todas las instruceiones locales
originadas en el pais, p.ej. en cuante a
manipulacién de refrigerantes, deben

seguirse en primer lugar.

A. PREPARATIVOS PARA EL ARRANQUE DE UNA
NUEVA INSTALACION

i. Comprobar que los datos indicados en
todas las placas de identificacién vy de
clasificacién de la unidad compresora
corresponden con los dates dados en el

pedido,

2. Comprobar gue todas las placas de =soporte
(puntes de anclaje) de la unidad compresora
contacten bien con la bancada. Si no fuera
asi, insertar una galga debajo de la placa
de scporte hasta que la base ge nivele v
pard gque la base no se deforme al apretar
los pernos de anclaje -Fig. 2.

las unidades
amortiguadores

puede
{Fig. 3}

Equilibrar con cuidado
compresoras utilizando los
de vibracidn. Cada amortigquador
ajustarse verticalmente hasta 7 mm.

3. Todos los tubos gue han de conectarse a

la unidad deben Thaber eido adaptados
previamente para que estén alineados
cerrectamente con los puntos de conexidn
respectivos.,

Cuando sean conectados, no deben ejercer
ninguna carga sobre la unidad. En caso de
duda, aflojar las juntas y comprobar.

Es lgualmente importante asegurar que las
vibraciones exteriores no puedan
transmitirse al grupo compresor a través de
los tubos conectadcs.

-~

NN

Fig. 2. Colocar las galgas debajo de las
placas de soporte.
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1. Fijar amortiguadores
compresor.

vibracidn ba:

i

2. Poner Jdgrupo compresor g nivel co
ayuda del tornillec de requlacisn.

L‘q@

3. Bloquear el tornillo de requlacién con
ayuda de la contratuerca.

Fig. 3. Ajuste de los amortiguadores de

vibracién.
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Utilizar un espejo para comprobar

4.Cerrar las valvulas de paso entre el grupo
compresor y el resto de la instalacidn.

Cargar la instalacidn con nitrdégeno o aire
se¢C a una presién de 0.2-0.3 MPa (2-3 bar)
para  hacer una primera prueba  de
estanqueidad. Someter desgpués el circuito a
la prueba de presidn utilizando nitrégeno o
aire seco gegiin las indicaciones de la placa
de caracteristicas del grupo compresor{ver
Fig. 4).

Disminuir la presién a 0.7-0.9 MPa (7-9 bar)
y buscar las posibles fugas en juntas
(incluyendo las soldaduras) utilizando agua
con jabén o un liguide similar.

High pressure side

Es necesaxio gque BV2 v AV1L
estén cerradas mientras se
realizan las pruebas de presién.
OBSERVE gue las otras vAlvulas
colocadas entre el yesto de la
instalacién y el grupo
compresor, por ejemplo,

paxa un economizador,

deben permanecer cerradas
mientras la inatalacidn estd

semetida a la prueba

de presidn.
Condenser

Expansion valve |

|
Liquid YGas
-

Refrigerant

Ajuste del nivel de
aceite, cuands la unidad
es presurizada, mediante
la bomba de llenado de
aceite STAT 1874 303-a

lugares de dificil acceso. Nétese que en |
fugas pequeflas las burbujas pueden tarc
algunos minutos en aparecer,

Como medida alternativa y pars simplific
la deteceidn de fugas, puede ytilizarse
detector de fugas si el equipse compres
contiene una pequeiia cantidad
refrigerante (2-3% del volumen tectal norrn
utilizado en la instalacidn). gliminar 1
fugas detectadas.

Abrir las valvulas de pasoc entre el gru
compresor y el reste de la instalacidn.

Low pressure side

E—

Vialvulas para el ajuste posterior de la carga
refrigerante. (Tambi&n se utilizan paxa la conexi
de los mandémetros de vaciio cuando secamos

instalacién.

Evaporator

=P
F-_—.—-_—-_-_ﬁ
— ol
coaler,
f—— — L—
= OK
Llensdo de aceite del
grupo compresor vacio
antes de la primera
puesta en marcha.
.

L

—

1 Gil heater, VO

Fig.4. Esguema: Prueba de presién, secado/evaporacisn, 11lenado aceite y refrigerante.
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5.Proceder al secade y vacio de la unidad
compresora de tornillo y del resto de la
instalacidn y mantener una temperatura de al
menos +10°C {ver Fig. 4).

S8i ¢s posible, conectar la bomba de vacio a
los circuites de alta y baja presidn. Para
asegurar una_completa utilizacién de la
capacidad de la bomba, los tubos de conexidn
deberian astar convenientemente
dimensionados para ajustarse a la capacidad
de la bomba: al mencs 1/4" para una bomba de
2.5 m3/h, 3/8" para una bomba de 6 m3/h y
1/2" para una bomba de 12 m3/h.

Conectar el mandmetro de vacio en el punto
del sistema gque ge corresponda con la caida
de Ppresién mis elevada en relacién con la
conexidn de la bomba de vacic, es decir,
donde la presidén serad més elevada.

comprobar que todas las vilvulas de 1la
instalacién” estén abiertas mientras que
todas las vilvulas que 1llevan al exterior,
va sea directa o indirectamente, (por
ejemple las valvulas de vacfio y llenado)
estén cerradas.

Aplicar un vacuémetro a la entrada de la
bomba de vacio para comprobar que &sta es
capaZz de mantener una presidn constante
WMENOr que 133 Pa abscolutos (1 mm Hg.)

instalacién a una presidn que no
133 Pa absoluta {1 mm Hg.)

Vaciar 13
exceda de

Comprebar el secade cerrando la conexidn
entre la bomba de vacio y la instalacidn.

Tras cinco minutos, la presién del circuito
ne debe haber alcanzado mas de 266 Pa
absoluto (2 mm Hg). Si aumentara mis,
repetir gl proceso hasta que la presidn
permanezca por debajo de 266 Pa absoluto.

Si encuentra dificultades para alcanzar la
baja presién indicada, significa que se ha
acumulado agua en algdn ludar del sistema, o
que #igue habiende una fuga.

La hoja 7181-N-5B describe el proceso de
secado con mas detalle.

6. Comprobar i la unidad fue suministrada
con_el separador lleno de aceite. &i no,
afiadir uncs 45 litros en el mismo mientras
el sistema esti en vacio. Comprobar que el
aceite es del miemo tipo y grado que el
indicado para la unidad en la placa de
caracteristicas.

Utilizar un manguite como el indicado en la
Fig. 4, insertande un extremo dentro del
depd8ito de aceite Y asegurar que permanezca
por debajo de la superficie del aceite a lo
largo de todo el proceso de llenado, con el
fin de impedir gque se asplire aire dentro del
sistema.

Abrir la vilvula y dejar que el nivel de
aceifte en el geparador suba hasta el visor
de nivel superior, perc no mds arriba (Fig.
5). Cerrar la valwvula.

Visores de nivel del separador

Fig. b&.
aceite.

7. Afiadir el refrigerante especificado pa
la planta dentro del condensador, recipien
de liquido ¢ cualquier otro reacipien
previsto para refrigerante (Fig. 1).

Observe que existe riesgoc de congelacidn «
las plantas gue estin equipadas
condensadores refrigerados por agu:
Asegurarse de gue el agua de refrigeracie
no esté conectada, © bien de que aireule
geguir las inatrucciones dadas
continuauidn.

Generalmente el refrigerante puede cargas
en forma lfiquida. No obstante, si =e utili:
un condensador refrigeradc por agua y e
agua est& conectada, debe introducirse e
refrigerante en forma gasecsa hasta que ]

C

presidén corresponda a la presién
saturacién a 0°C.

En lo sucesivo, el refrigerante pues
introducirse en forma liguida. Debe

extremarse los cuidados para que nc ent:
aire en el sistema durante el lienado cc
refrigerante. La cantidad cargada dek
aproximarse al mdximo a la especiiicada.

Puede realizarse un ajuste final tras pone
en marcha la instalacién.

8. Buscar las posibles fugas utilizando u
detector disefiado para el refrigerante e
cusstién. Eliminar las fugas apretando la
conexicnes, etc.



